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机床制造企业一定要抓住国家振兴装备制造业和大力发展国防

工业的机遇，把握重点行业用户的需求，依靠自主创新，不断提高产

品的技术水平。

把握国防工业发展需求

促进机床企业自主创新

中国机床工具工业协会

为了推动“高档数控机床及其

基础制造装备重大专项”的实施，贯

彻以市场需求为导向的指导思想，深

入了解重点用户行业对机床的需求，

2007年中国机床工具工业协会成立了

“重大专项装备需求调研领导小组”，

对重点机床用户行业进行了调研。

作为国家的战略性产业，国防工

业是国家先进制造业的重要组成部

分和科技创新体系的重要力量。国

防工业中许多复杂、高精度零件的加

工，都离不开高档数控机床。为了促

进国产数控机床在国防工业的应用，

推动机床企业进行有效的自主创新，

特将航空、兵器、船舶等重点国防领

域的需求情况介绍如下。

1 航空工业

近几年，我国航空工业发展迅

速，尤其是民航事业迅速壮大，对各

种客机的需求量急剧增加，国家大力

支持飞机制造业的发展，但是仍然不

能满足国内民航事业发展的需求，

每年都从国外进口大量客机。进入

“十一五”，国家加大对航空制造业的

支持，无论是军用还是民用飞机都将

进入一个新的发展时期，航空制造业

必将成为一个新的大发展产业。制

造大型飞机已经列入 16 个“重大专

项”之一，为我国航空工业大发展带

来新的机遇。我国机床行业应该抓

住机遇，自主创新，为航空制造业提

供高档数控机床。在调研过程中，航

空工业部门特别提出飞机使用材料

的变化，主要是复合材料（如碳纤维

材料）的使用，机床行业要提前进行

有关设备的研制。

飞机制造所需要的机床主要用
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于加工以下部件：发动机、机身（包

括机头、机翼、尾翼等）、机载设备（控

制仪表、救生、通信等）。

（1）发动机加工设备。

飞机发动机的种类繁多，但所需

加工方式大同小异，主要以高精度数

控机床为主，如加工箱体的四轴以上

联动卧式加工中心和立式加工中心、

加工叶片的五轴联动叶片加工中心、

加工主轴用数控机床、高精度数控磨

床等。

（2）机身加工设备。

该类零件主要是大型框架结构，

材料以铝合金、钛合金为主。其加工

过程大多采用数控龙门式机床，如数

控龙门镗铣床、数控龙门加工中心、

数控落地镗铣床、数控五轴联动龙门

加工中心等。

（3）机载设备加工设备。

机载设备种类很多，所需设备也

比较复杂，一般需要规格较小的高精

密、高速数控机床，如中小型高精度

立式加工中心、高精度数控车床、数

控磨床等。

（4）飞机起落架的加工设备。

飞机起落装备所需材料比较特

殊，起落支架属于高强度的钛合金等

材料，加工难度大。其毛坯需要万吨

压力机锻造成型，机械加工需要数控

落地铣镗床、龙门五轴联动加工中心

等设备。

2 兵器工业

兵器工业是关系着国家安全的

战略性产业，是国家重要的战略性威

慑力量，是国家安全的重要保证。兵

器工业中的高新技术武器装备、坦克

和装甲车发动机的重要零部件，如变

速箱、驱动轴等的加工与大型汽车的

加工设备有不少相同之处，需要大量

各种高档数控机床，只是因批量较少

因而使用单机加工的比较多。此外，

特殊材质厚钢板的加工，需要大量各

种切割机床和板材焊接设备等。

（1）高新技术武器加工装备。

加工过程大多需要高精度数控

机床，如高精度加工中心、高精度数

控车床、高精度数控磨床以及高精度

数控齿轮加工机床等。

（2）重武器制造设备。

主要需要大型立式和卧式加工

中心、数控龙门镗铣床、数控车床、数

控深孔钻等设备。

（3）中小型武器加工设备。

这类武器的特点要求加工精度

高、功能多的五轴联动机床，以及大批

量生产效率高、自动化程度高的机床。

（4）专用机床及其他设备。

兵器工业还需要多工位压力冲

床、加工小直径长孔的深孔钻机床等

专用机床。另外，还需要工业 CT 检

测仪、光学镀膜机、多自由度振动台

和一些分析仪器、检测仪器等设备。

3 船舶工业

近几年，我国造船业的发展呈现

重大变化，生产吨位进入到世界造船

的前三名，造船的模式、水平均进入

第一梯队，造船配套业的发展也有了

非常大的进步。根据《船舶配套业

发展“十一五”规划纲要》，到 2010

年要实现优势产品生产能力大幅度

提高，基本掌握重点产品的关键制造

技术，自主研发取得一定突破。我国

正朝着一流造船强国的目标奋斗。

船舶工业需要的设备主要有船

体加工设备、焊接设备、涂装设备、机

加工设备和检测设备。

（1）船体加工设备。

船体加工多用专用设备，如卷边

设备、校平设备、压力机、折边机、型

钢弯曲机、剪板机、刨边机、光电跟踪

切割机、数控切割机、抛丸除锈设备

等。

（2）船用柴油机机体制造设备。

主要是重型和超重型龙门镗铣

床、数控落地镗铣床、大型数控卧式

镗铣中心、多轴五联动数控镗铣床、

数控立式车床、大型数控成型砂轮磨

齿机。

（3）曲轴等零件加工设备。

主要是曲轴铣床、大型曲轴车铣

中心、大型曲轴磨床等。

（4）螺旋推进器制造设备。

需要大型五轴立式车铣中心、多

轴五联动数控落地铣镗床、多轴五联

动数控铣镗中心、大型数控立式车床

等。

（5）船用机械和仪表制造设备。

需要五轴立卧转换加工中心、五

轴车铣中心、卧式加工中心、大型数

控落地铣镗床、数控立式车床、各种

规格的数控车床和车削中心等。

1 新技术、新材料、新工艺的广泛应

用

国产机床服务航空工业（西飞提供）

重点行业所需机床装备的特点
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随着科技的全面发展，所有机床

用户的产品技术水平也在提高，为了

提高产品的档次，普遍采用新技术、

新材料、新工艺，因此对加工制造这

些产品的机床装备提出了更高的要

求。

机床行业必须尽快适应这种由

于技术进步而带来变化的要求，要研

究用户由于采用新技术给机床性能

提出的新要求，采用新材料对机床的

加工方法和刀具的新要求，以及采用

新工艺对机床结构的新要求等。

2 大规格、大尺寸、大吨位数控机床

的需求增多

近几年，各类机床向大型化方向

发展成为突出特点，重点行业所需

的高档数控机床的规格越来越大型

化。需要的大型数控金切机床中，

数控重型卧式车床的加工直径达到

5m，数控重型立式车床的加工直径

超过 16m，数控龙门镗铣床的加工宽

度超过 5m，数控镗铣床主轴直径达

到 320mm，立式和卧式加工中心的

工作台尺寸超过 1m的越来越多；需

要的大型锻压机械中，数控折弯机的

折弯长度达到 12m，数控机械压力机

的公称压力达到 5000t，数控液压机

的公称压力达到 10000t。

3 复合化、柔性化和多轴联动等功能

要求普遍

装备制造业的快速发展和装备

整体技术水平的提高增加了产品结

构的复杂性和加工难度。为了加工

复杂零部件，提高制造精度和效率，

对数控机床提出了要具有多功能、复

合化、柔性化和多轴联动的加工要

求。在调研过程中，航空、兵器、船舶

行业用户普遍提出了对多轴联动数

控机床的需求。尤其是航空工业中，

需要使用多轴联动机床加工各种叶

片、叶轮。

4 高精度、高速度、高效率等特点突

出

高精度、高速度、高效率是数控

机床长期的发展方向，使用数控机床

的主要目的，除了完成普通机床不能

完成的功能以外，主要就是为了提高

加工精度和生产效率。

通过本次调研工作，进一步了

解了重点用户行业对机床的需求情

况，以及中长期发展对机床的需求预

测，对落实“高档数控机床及基础制

造装备重大专项”方案的实施，促进

机床企业加速自主创新有推动作用；

对企业的发展方向、开发新产品的决

策有导向作用。

高档数控机床新产品开发的立

项要以市场用户的实际需求为依据，

关键、共性技术攻关和功能部件的开

发要以主机发展为牵引，以满足用户

需求为根本目的。

机床制造企业一定要抓住国家

振兴装备制造业和大力发展国防工

业的机遇，把握重点行业用户的需

求，依靠自主创新，不断提高产品的

技术水平。

              （责编  晓霏）
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