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：作为计量专家，请您谈谈

测试测量技术对现代制造业的意义

和作用。

张钟华：中央提出要建设“创新

型国家”和“节约型社会”。一方面

要提倡创新，增加我国产品的技术含

量。另一方面要千方百计减少资源

消耗。创新和节约资源与计量均有

着极为密切的关系。因为要开展创

新和节约资源工作，首先必须有准确

的测量数据。20 世纪下半叶以来，

人类开始进入了信息化社会。信息

技术已成为推动科学技术和国民经

济高速发展的关键技术之一。谈到

信息技术，人们最先想到的应该是计

算机技术和通信技术，却忽略了对信

息采集至关重要的测试测量技术。

借助测试测量技术对信息进行采集

和处理，是信息技术的源头，是关键

中的关键。进入 21 世纪以后，除了

测量测试准确度外，基本测量测试工

作几乎渗透到各个领域，例如生物医

疗、环境保护、国防和社会安全、安全

检测等方面，都需要准确度更高的精

密测量设备。在现代制造中，准确的

测量数据可以为制造提供数量依据，

避免不必要的能源损失。

：计量标准在测量工作中起

着至关重要的作用，据了解，您在国

家电容标准、强磁场标准、电阻标准

的建立方面做出了非常重要的贡献，

您能谈谈这方面的情况吗？

张钟华：计量工作的目的在于

保证测量数据的准确性。为了做到

这一点，需要把测量数据溯源到计量

标准。因此，计量标准在测量工作中

起着至关重要的作用。中国计量科

学研究院的主要任务就是建立各种

国家级的计量标准。20 世纪 50 年

代中国还没有自己独立的计量标准，

需要定期把各种标准量具送到苏联

去检定，再按苏联的检定结果在国内

开展量值传递。到了 20 世纪 60 年

代，为了贯彻独立自主的建设方针，

建立自己的国家级计量标准就成了

一项迫切的任务。1965 年至 1979

年，我受研究院委托负责建立我国的

国家电容标准。经过多年的研究，

我国的国家电容标准的不确定度为

1×10-7。1997 年参加由国际计量局

BIPM 组织的 10pF 电容国际比对，

与国际平均值的差别仅为 4×10-8，

为国际上的最好结果之一。1983

年到 1988 年我负责用低温核磁共

振法建立国家强磁

场标准，不确定度为

6×10-5，我国的强磁

场标准至今仍为国际

上最好的同类标准之

一。1987 年到 2002

年我负责用量子化霍

尔效应建立国家电阻

标准。1997 年中国计

量科学院在世界银行

贷款项目的支持下，

启动了“用低温电流

比较仪传递量子化霍

尔电阻的量值”的新

课题，该课题的顺利

完成大幅度提高了我

院量子化霍尔电阻基

准的准确度，达到了

10-10 量级。按目前已

发表的资料来看，中国计量科学院量

子化霍尔电阻基准的准确度已位列

世界第一。

：中国是世界上测试测量需

求发展最快的市场，请问，要想促进

我国的测试测量技术以及仪器仪表

业的发展，我们还需要做哪些方面的

努力？

张钟华：要想促进我国测试测

量技术以及仪器仪表业的发展，不是

某一个个体所能办到的，需要国家的

参与，调动全行业的力量共同发展。

（1）加强国家行为的参与。要

想促进我国仪器仪表的发展必须国

家行为的参与，由政府牵头进行规划

和立项，制定相应的扶持政策。比

如科技部提出仪器仪表振兴的项目；

国家在采购方面更加注重产品的质

量，不要把价格放在选择产品的第一

位。避免市场环境的无序竞争和恶

性循环。

（2）发挥行业协会的作用。协

会作为对一个国家、地区起着重要作

用的权威性的社会中介机构，对行业

的发展起到很好的作用。例如，协会

牵头在企业之间形成技术开发联合

体，促进行业的

良性发展。

（3） 重视人才

培养，减少人才流失。努力为优秀的

科技工作者创造好的工作氛围，使他

们能充分地实现自身的价值。

：多年来，您一直非常注重

人才的培养，对于青年科技工作者您

有什么期望和寄语？

张钟华：借用毛主席的一句话

“希望寄托在你们身上”，我希望把更

多的知识传授给年轻人，鼓励他们去

创新，无论多忙，我坚持每天给学生

上半个小时的课，面对面进行交流。

希望他们能更快地成长起来，担当起

推动社会发展的重任。

   (采访  金卯  责编  晓霏 )   

张钟华院士：计量专家。江苏省苏州

市人。中国计量科学研究院研究员。1965 年

清华大学电机系研究生毕业，而后在中国计量

科学研究院从事精密电测量工作至今。1995

年当选为中国工程院院士。70 年代担任“国

家电容基准”研制工作。该基准运行 20 多年

情况良好，居国际先进水平，获国家科技进步

三等奖。80年代负责“建立超导强磁场标准”，

6 项主要技术居世界领先地位，经济效益明

显，获 1992 年国家科技进步二等奖。1987 年

到 2002 年负责建立“量子化霍尔电阻基准”，

解决了一系列国外尚未提出过的技术难题，使

该基准的准确度比国外最好水平高了十多倍，

并在 2004 年由国际计量委员会组织的关键比

对中得到证实，水平为世界第一。2003 年获

何梁何利科学与技术奖。

2007 年获国家科技进步

一等奖。 


