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（3）自主研发设备。从国外买

进的很多设备，必须经过改造后才能

被我们所用。清华大学摩擦学实验

室的很多研究从自己研制设备开始，

然后进行开发性研究，也因此获得很

多国家级奖项，在国际上也引起了很

大的反响。

：您多年来一直从事科学研

究工作，而且

曾经培养了中

国第一个机械学博士，

您觉得作为新一代科研工作者应具

备哪些素质？

温诗铸：我特别推崇钱学森先

生的科研三字经：基，就是扎实的功

底。广，就是广阔的视野。干，是指

实干的精神。现代的年轻人在搞科

研的时候必须坚定信念，脚踏实地，

同时创造性思维非常重要。我不希

望学生循规蹈矩，而是希望他们能不

拘一格，甚至希望他们经常出一些

“鬼点子”。（采访  金卯  责编  微凉）

：摩擦学作为机械学领域的

重要组成部分，一直是您的主要研究

方向之一，请您简单介绍一下摩擦学

的发展历程。

温诗铸：摩擦学作为一门实践

性很强的技术基础科学，它的形成

和发展与社会生产要求和科学技术

的进步密切相关。18 世纪以前学科

的特点是以试验为基础的经验研究

模式。19 世纪末，开创了基于连续

介质力学的研究模式。20 世纪 40

年代以后，发展成为涉及力学、热物

理、材料科学和物理化学等的边缘

学科，从此开创了多学科综合研究

的模式。1965 年英国学者首次提出

Tribo logy（摩擦学）一词，简要地

定义为“关于摩擦过程的科学”。此

后，它作为一门独立的学科受到世界

各国普遍重视，摩擦学理论与应用研

究进入了一个新的时期。20 世纪 60

年代后，相关科学技术特别是计算机

科学、材料科学和纳米科技的发展对

摩擦学研究起着重要的推动作用。

随着科学技术的发展，摩擦学的理论

和应用必将由宏观进入微观，由静态

进入动态，由单一学科发展成综合学

科，成为系统综合研究的领域。

：摩擦学是一门技术基础学

科，在我们的生活中，摩擦学问题也

随处可见，请您谈谈在工程应用中存

在的摩擦学问题。

温诗铸：在机械工程中主要包

括摩擦学性能设计，如滑动轴承、齿

轮传动；机械制造工艺的摩擦学问

题，如金属成形加工、超精加工等；

特殊工况条件下的摩擦学问题，如宇

宙探索中遇到的高真空、低温和离子

辐射等。据统计有很多的机械故障

和能量损耗都是因为各种形式的摩

擦、磨损造成的。80 年代，我国机械

产品的摩损寿命很低，有些机械产品

甚至只是发达国家同类产品的 1/3

～ 1/2。因此，控制摩擦、减少磨损，

改善设备润滑已成为节约原料、改善

运行状态、改进设计、提高质量、减少

污染、提高和延长设备使用寿命、节

约能源、降低成本的重要技术举措。

：今天，清华大学摩擦学重

点实验室在中国摩擦学研究领域的

地位举足轻重，作为实验室发展的核

心人物，请您谈谈清华重点实验室在

摩擦学研究方面的新思路。

温诗铸：80 年代，清华大学摩擦

学重点实验室成立，在

多年的发展和探索中，

我们以繁荣学科，发展

经济为目标，取得了一

些成果，也形成了自己

的一套思路：

（1）不断拓展学

科领域。任何一个学

科都要经历发生、发展

的过程，所以传统的摩

擦学需要与其他学科

进行交叉形成新的研

究领域，来满足新时代

的需要。比如一瓶酒，

我们只要取出其中的

精华部分，再加入一些

新的东西，装入新瓶，

创造出新的价值。我

们实验室，充分利用现

有的条件，不局限于过

去减磨、耐磨领域，开

展了一些新的研究，如

纳米摩擦学、微纳制造

与技术等研究。

（2）观念的转变。90 年代，我们

经历了一次研究模式的改变，即从宏

观摩擦学向纳米摩擦学的转变，纳米

摩擦学提供了一种新的思维方式和

研究模式。我们实验室也在纳米摩

擦学方面做出了一些成果。现在我

们要进行第二次观念转变：第一，重

新定位摩擦学的研究范围，从界面的

角度出发进行研究，而不是只停留在

过去对单表面的研究。第二，把界面

作为一个整体，进行系统的研究。第

三，在摩擦学的研究中注意科学问

题、技术问题、工程问题三者的结合。

温诗铸院士：机械学专家、中国科学院

院士。历任清华大学机械设计教研室主任，摩

擦学国家重点实验室主任，现任清华大学精密

仪器与机械系教授、系学术委员会主任。温诗

铸教授长期从事润滑理论、摩擦磨损机理、纳

米摩擦学以及微机械学等方面的研究。他提

出了以完备数值解为基础的弹流润滑理论，

建立了工程中有关弹流润滑问题的设计方法；

导出了普适性最高的润滑方程。针对以纳米

膜厚为特征的薄膜润滑状态，从理论与实验上

论证了纳米润滑状态的形成机理与形态特征；

提出了弹流润滑、薄膜润滑、边界润滑三者转

化的关系及状态判别准则；并在纳米尺度上

揭示出材料的微摩擦磨损特性。在粘塑性和

粘弹性流变润滑理论、润滑膜失效及屈服机理

方面的研究取得重要进展。在陶瓷涂层磨损

机理研究与应用上也取得重要成果。获国家

自然科学二等奖，国家发明三等奖，全国优秀

科技图书一、二等奖各一项，

省部级科技进步一等奖 3项，

二等奖 8项，三等奖 2项。


