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面是大量成套的现代数学工具的应

用为之提供坚实的数学基础，另一方

面则是计算机技术的迅速发展为复

杂计算提供了工具。但由于大量工

作仅从一般数学模式出发而限制了

其应用面，并且从处理系统的模式上

依然是相对单纯的，其复杂性的问题

( 非线性、不确定性、高维数与非单

一模式 ) 也常

常是互相分离

的。

结合现代飞行器，控制科学面临

的一些新问题有：飞行控制可解耦

的条件和实现谐调控制的方法；异

类多作动器的在线动态配合和异类

传感器信息融合之上的状态重构；

大空域大飞行包线环境下的强时变、

强耦合与强非线性问题等。解决这

些问题不仅需要严格的理论而且需

要高效可靠的计算机算法。从应用

的角度看，后者更为迫切。

（采访  晓霏   责编  侧卫）

：据了解，早在 1959 年您就

结合飞机安定性分析提出多维系统

衰减时间概念并给出估计方法。请

您简单介绍一下当时的情况。

黄琳：上个世纪 50 年代，我国

的航空工业刚刚起步。由于型号预

研的需要，1959 年专门在北京大学

成立了有航空部门参加的研究小组。

作为成员，我参与了相关的大部分工

作，并借此积累了宝贵的经验。通过

调研我注意到当时的控制系统大多

是基于解耦与冻结系数方法的，但是

实际的控制过程却是非常复杂的，因

此我提出了针对时变系统的多维系

统衰减时间概念并给出了估计方法。

该成果作为中国的两项成果之一参

加了 1963 年第二届国际自动控制联

合会（IFAC）学术大会，引起了国际

业界的普遍关注。

：您一直从事系统稳定性与

控制理论方面的研究，并先后主持了

国家重大基金项目、重点项目等，请

您介绍一下我国控制理论的特点和

发展情况。

黄琳：与其他发展迅速的学科

不同，控制理论己有比较长的发展

史，一项新的控制理论的出现往往需

要两个前提，即实际需求和可供实现

的理论和科技手段，当然还要经过长

时间工作的积累。例如现代无人战

斗机自动驾驶系统，考虑到高机动性

的要求和信息技术的发达就必然与

基于巡航飞行的驾驶系统有质的区

别，从而要求有新的理论的出现。由

于控制过程往往是针对复杂的实际

过程的，所以对于从事控制领域的研

究人员而言，除了要具备基础的控制

理论知识外，还要有扎实的数学和物

理功底。

新中国成立之后，我们才开始有

控制理论的研究，但大都是在现成的

理论框架下寻找问题，随着工业和国

防需求的提高，日益需要先进的控制

方法，先进控制方法的实现并不是简

单的技术革新，常需要解决一些理论

问题。所以我们的理论研究工作要

有前瞻性，不仅针对现在的一些瓶颈

问题，而且要着眼到未来有可能的应

用领域进行研究。

应该说，近年来中国的控制理论

发展还是比较迅速的，越来越多的人

加入到这个领域的研究队伍中来。

可以通过一组数字来进行说明，2006

年在大连举办的第六

届全球智能控制与自

动化大会，共收到有效

投稿 5934 篇，是国际

自动控制和自动化领

域有史以来单个会议

投稿的最高数量。经

过评审，论文集最终收

录 2224 篇论文。从中

可以看出我国在控制

领域研究的发展规模。

但是，从另一方面来

看，虽然我们的论文数

量比较大，但是高水平

有创见的论文还是非

常稀缺的，这种情况急

需改变。需要广大研

究人员不断努力，减少

浮躁心态，提高研究的

深度和水平。

：控制科学的

发展呈现哪些特点？

当前有哪些热点和难

点？

黄琳：自从 20 世纪 30 年代开

始发展至今，控制科学经历了经典控

制理论和现代控制理论两个阶段，目

前它的发展正经历新的挑战。在经

典控制理论时期，考虑的问题常是线

性系统的单变量控制问题，由于积分

变换与常微分方程这些早已出现的

数学工具就足以给出其研究的理论

基础，而在应用中则配以各种带有很

强工程色彩的图表，不存在采用计算

机进行复杂问题处理的情况。20 世

纪 60 年代进入现代控制理论时期，

研究的已是多变量控制问题，但一方
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