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对空间技术、卫星技术来讲，惯性执

行机构变得越来越重要。我国人造

卫星一直到 90 年代都是自旋卫星，

稳定性不高；现在讲的高分辨率对

地观测，要实现静止时的三轴稳定和

运动时的姿态控制，就需要惯性执行

机构，即飞轮和陀螺。

我认为在宇航、空间惯性技术

中，惯性执行

机构会有广阔

的应用前景。高精

度、长寿命的惯性敏感器、惯性执行

机构是卫星、宇航技术发展中不可或

缺的。空间技术的发展对控制系统

提出了更高的要求，例如对地观测时

要求越来越清晰，要获得准确的测试

结果，就要使用陀螺仪；要实现精确

的控制，就要使用飞轮；要实现高精

度，就要利用磁悬浮技术。放眼看来，

从对地观测卫星到月球探测、嫦娥卫

星以及深空探测，乃至我国的空间

站，都非常需要这种技术。

  （采访  小颖   责编  淡蓝）

：谈到您的成就，就不能不提

“磁悬浮飞轮”和“磁悬浮控制力矩陀

螺”，请问在这个课题攻关过程中您印

象最深的事是什么？

房建成：我们之所以抓住了这

个机遇并得到这么多荣誉，就在于

10 多年前敢于创新。我国未来空间

站和飞船都要用到陀螺，否则就无法

达到稳定的效果；而我国掌握的机

械轴承飞轮技术还十分有限，存在接

触摩擦、精度不高和寿命不长的弱

点，这使得我们必须靠创新以求发

展。那时对磁悬浮了解很少，面对国

外的技术封锁，经过自己的不断摸

索和反复的试验研究，终于成功研制

出基于新型五自由度混合磁轴承的

磁悬浮飞轮。这个创新得到了一致

认同并获得发明奖，这不仅仅因为研

究的是磁悬浮，它毕竟不是全世界第

一个，而是因为我们做的和国外不一

样：国外是先从 1 个自由度开始做

起的，而我们一着手就瞄准最难的目

标，力争走到世界前沿。由于国情的

需要，我们的技术途径必须这样。

：您最乐于谈及的不是个

人，而是您的先进惯性仪表与导航技

术国防科技创新团队，请您谈谈团队

建设的重要意义。 

房建成：可以说，没有团队就没

有今天的成绩，尤其是这种大型科研

项目，更要注重团队精神的培养。

团队带头人要视野开阔，高瞻远

瞩。团队越大，责任就越大，所以我

们的课题都是基于国家的重大需求

或定位在学科前沿而确定的长远目

标，用 10 年、20 年的时间来做，长期

稳定地发展。队伍大了，各种学科背

景和专业知识的人都有，我们把大家

的优点集中在一起发挥出来，优势互

补。此外，带头人还要以身作则，做

好表率。在团队中，大家要有责任心，

我们肩负着国家的重任，在某个科研

领域，一个团队的成败可能代表着中

国的成败。

：您的学生开玩笑说“房院

长从喊口号开始，居然喊到了世界前

沿”，这也反映出您的前瞻精神和敢

闯的精神。能谈谈这方面的体会吗？

房建成：我认为科研方向的选

择要考虑 2方面：国家的需求和学科

前沿。

首先，国家需要什么我们就做什

么。做力矩陀螺并非只因为它是科

技前沿，而是因为我国

空间站需要它。当时

能做力矩陀螺的单位

很少，大家都不了解，

加上国外技术封锁，这

就决定了课题的难度，

但是力矩陀螺很重要，

国家需要它，这个课题

不就选对了吗？

在大学里，只讲需

求也不行，还要考虑到

学科前沿技术。比如

现在瞄准的原子陀螺，

是在最近 3 次诺贝尔

物理学奖的理论基础

上发展起来的。国外

进行的原子干涉仪研

究是有很大战略意义

的，原子陀螺仪的精度

相比光纤陀螺将提高

9 个数量级。我们的

原子陀螺仪实验台马

上就要搭建起来了，这次我国与外国

站在了同一条起跑线上，我们将争取

在最短的时间内达到国际最前沿的

水平。

：您一直致力于空间惯性技

术方面的研究，您认为我国空间技术

的发展应该注重哪些方面？

房建成：10 年前，空间惯性技术

还局限于飞行器导航与制导，高精度

陀螺（如光纤陀螺、原子陀螺等）将很

快占据主流；而微机电陀螺 (MEMS)

的精度虽相对较低，但其成本、价格

都很低，作为面向低端的陀螺仪 , 将

在战术武器、兵器和民品方面得到广

泛的应用。经过最近 20 年的发展，
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国家杰出青年科学基金获得者，“航空科学与

技术”国家实验室（筹）首批首席科学家，国家

“十一五”、863计划地球观测与导航技术领域专

家组成员，973项目“高分辨率对地观测系统中

的高精度实时运动成像基础研究”首席科学家。

任“新型惯性仪表与导航系统技术”国防重点学

科实验室主任、“中英空间科学与技术联合实验

室”中方主任。获国家技术发明一等奖1项，国
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房建成教授在飞行器惯性导航、组合导航、

自主天文导航与航天器姿态控制惯性执行机构

技术等领域开展了开拓性研究工作，开辟了我国

航天器姿态控制磁悬浮惯性执行机构等新的技

术研究方向，并已在我国卫星高精度长寿命姿态

控制、高分辨率航空遥感、飞

行器自主导航等领域获得应

用，在国内外产生较大影响。


