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的，所以学校要为学生创造研究的环

境。除了教授一定的理论知识以外，

学校还要尽量设置合理的教育环节，

增长学生解决实际问题的能力，促使

研究生的研究工作更加深入，而不是

单纯地让学生提出所谓的研究“创

新点”，而是要把理论变成实实在在

的成果。在我带研究生过程中，我会

让我的学生把

自己的研究成

果放在我们建立

的那套系统中去验证，提高了学生的

实践能力和分析问题、解决问题的能

力。另外，在学生的学术思维、表达

能力等方面也应给以训练。我们每

周或隔周举行一次学术报告会，在一

种很开放的环境下让学生阐述自己

的研究进展和研究中的问题，大家一

起交流讨论，这样既可以交流学术思

想，又可训练学生的表述问题、分析

问题的能力。事实证明这种方法对研

究生的思维训练和学术交流起到很好

的作用。（采访  金卯   责编  侧卫）

：作为导航、控制理论方面的

长江学者特聘教授，请您介绍一下您所

从事的研究工作以及取得的成果。这

些成果的应用情况如何？

任章：我现在主要从事飞行器的

制导与控制方向的研究，主要有 3个

方面：一个是高超声速飞行器的制导

与控制，近年来我一直从事这方面的

研究。研究的对象主要是助推 -滑

翔机动飞行器，飞行器由火箭助推到

达到高超声速，然后再入大气层，在

近空间飞行长距离滑翔机动飞行。

二是精确制导。现代精确制导

技术是目前国际上研究的热点，由于

现代战争对打击精度的要求，目前我

主要是以红外成像为基本的复合制

导技术研究，我们建立了一套红外成

像半实物仿真系统。这套系统目前

在全国高校里是唯一的，它是体现北

航航空航天特色的一套系统，得到了

学校的支持。这套系统建成后，实验

会更加接近导弹的实际工作情况。

第三个研究方向是故障检测诊

断，自 90 年初我就开始这方面的研

究，主要应用于飞控系统，得到了自

然科学基金资助。目前正将研究的

故障诊断方法应用于运载火箭测发

段的故障诊断。由于火箭的故障分

布具有随机性和分散性，如何准确地

发现问题所在是非常关键的。

：在航空航天领域中，对系

统稳定性、抗扰性的要求很高，请您

谈谈鲁棒控制理论在我国的发展和

应用情况。 

任章：所谓经典的一套控制方

法，其核心是一个PID控制器。它的

优点是物理意义明确，容易被普通的

工程师所掌握，缺点是鲁棒性差。由

于工程工况比较复杂，系统中有很多

参数是时变的，且系统中还有难以用

数学公式表达的不确定性。对付参

数时变如不确定性有两种思路：一

种是鲁棒控制，一种是自适应控制。

鲁棒控制是设计一个对参数变化不

敏感的控制器，使闭环系统响应不随

外部参数而改变，或很少改变；自适

应控制则是当系统参数变化时，适应

性地改变控制输入以便系统响应随

参数而改变。但是鲁棒控制并没有

得到实际的应用。主要原因有三：一

是鲁棒控制器设计方法太复杂；二

是设计出的鲁棒控制器复杂，物理意

义不明确；三是鲁棒控制所能解决

的问题局限性很大，

只能在变化范围小的

情况下使用。目前鲁

棒控制理论与方法的

研究向两个方向拓展：

一是鲁棒控制与经典

的控制结合起来；二

是鲁棒控制与自适应

控制结合起来。由于

鲁棒控制一直没有解

决工程化的问题，所以

单纯的鲁棒控制理论

研究逐渐陷入低潮。

：目前，中国

正在自主研制自己的

大飞机，未来的客机对

于飞行控制系统和导

航系统的稳定性、可靠

性提出了很高的要求，

您认为我们在这方面

的技术发展之路该怎

么走？

任章：民机对稳定性和可靠性

的要求比军机更高，我国在民机方面

的技术储备相对比较薄弱，所以我个

人认为国家在大飞机研制的第一阶

段决定引进国外飞控系统和航电产

品还是非常必要的。在飞机稳定性、

可靠性方面我们应该经过一段持续

的研究，找到我们问题的实质，然后

才能找到解决问题的有效途径。必

须要经过很长一段时间的积累，经过

理论研究加上在工程中提取的经验，

逐步进行技术突破。

：作为研究生导师，请您谈

谈对人才培养的看法。

任章：所谓研究生是做“研究”

任章教授：博士生导师，北京航空航天大

学自动化学院副院长，享受国务院颁发的政府特

殊津贴的专家，国防科技工业有突出贡献的中

青年专家，国务院学位委员会学科评议组成员。

2001年 10月受聘为北航 “导航、制导与控制”

学科“长江学者奖励计划”特聘教授。

主要从事飞行器制导、导航与控制及仿真方

面的教学和科研工作。主持和参加各类科研项

目40余项。获国家科技发明三等奖1项，部级

科技进步二等奖9项，三等奖1项，部级优秀教

材二等奖1项，省部级优秀教学成果一等奖1项，

部级优秀教材二等奖1项。飞行器导航、制导与

控制领域的多个方向的基础理论和应用基础技

术研究方面取得了令人瞩目的成绩，在高超声速

飞行器制导与控制技术，变结构控制、鲁棒控制、

自适应控制理论与方法，精确制导技术、复杂系

统故障检测与诊断、飞行器控制、制导与仿真方

面有较深的学术造诣。发表各类学术论文200

余篇，专著 2部，其中 SCI 摘

引 14 篇，EI 摘引 39 篇，

ISTP 摘引 19 篇。


