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：您从 20 世纪 90 年代开始

从事与飞行器外形设计相关的多学

科、多目标综合优化设计方法研究，

请介绍一下该方法的特点以及在国

内外的发展情况。

高正红：随着航空、航天科学技

术的快速发展，对飞行器的要求也在

不断提高，主要表现在：一方面各类

飞行器性能要求越来越高，另一方

面，增加了更多其他方面的需求。例

如，对于现代大型民机设计而言，提

高飞机的飞行效率、载重能力及远航

程能力等无疑仍然是影响飞机竞争

能力的核心；但同时，随着环保、节

能要求的提高，对飞机设计提出了更

多新的要求。对于战斗机设计来说，

在传统飞机设计要求的飞行性能，如

速度、高度、航程、机动能力等之外，

进一步提出了高隐身、高敏捷性以及

过失速机动等新的设计要求。也就

是说，现代飞机需要满足的各种性能

指标要求不仅越来越高，而且要求的

指标也越来越多。飞行器外形设计

是飞行器设计的基础，涉及多学科影

响。因此，各种设计要求的提高，也

使得飞机气动外形的设计面临着越

来越多、越来越高的要求与约束，设

计过程将面临更多的矛盾，设计空间

受到越来越多的限制。

同时，随着以计算流体力学

（Computational Fluid Dynamics，

CFD）为代表的现代计算机辅助工

程分析技术不断发展和日趋完善，以

计算机辅助工程分析方法为基础，建

立能够实现满足多学科、多目标的设

计要求的精细化气动外形设计方法

已经成为国际飞行器设计发展的重

要方向。我国在相关方面也开展了

较为深入的研究，开展了包括飞行器

气动外形优化设计，气动、隐身一体

化综合优化设计方法研究以及气动、

隐身、结构多学科综合优化设计方法

研究，为现代飞机设计奠定了重要的

基础，具有重大的意义。

：您在国内首先开展了利用

EULER 方程计算跨音速非定常流

场及气动力的研究工作，请您谈谈这

一项目所取得的成果及其在中国航

空航天领域的应用情况。

高正红：目前，在飞行器设计中，

非定常气动力主要涉及2方面问题：

一是考虑气动弹性影响问题；二是大

迎角机动过程的飞行动力学与飞行控

制问题。EULER 方程

数值解是 20 世纪 90

年代以后开始用于解

决跨音速气动力问题

的，我们的工作主要是

建 立 非 定 常 EULER

方程数值解，为解决跨

音速气动弹性问题提

供必要的非定常气动

力的计算方法。相关

的方法在部分工程问

题上得到了应用。

目前，我们正在进

行的大迎角非定常气

动力模型研究，可以为

开展大迎角机动过程

的飞行动力学与飞行

控制问题研究奠定重

要的基础。但是总体

来说，无论是设计手段

还是设计经验，我们与

西方发达国家都还有

一定的差距。尤其是

我们还没有大型飞机

真正意义上的设计经

历，缺乏必要的设计基础、设计经验和

数据库。我认为，如何在设计过程中，

将现代设计手段的建设与工程设计相

结合，提高设计水平将是解决面临困

难的重要方法。

：根据多年的教学和科研经

验，您对于科研工作以及高校推进产

学研用相结合有何意见和建议？

高正红：从事科学研究，必须

要有勤奋的工作态度，坚忍不拔的

精神，执着的拼劲，同时，必须抛弃

急功近利的价值观，树立正确的人

生态度，才能取得成功。航空事业

必须要用一种严谨的工作态度去对

待，如果工作没有做到位，是不可能

取得成果的。现在与美国、俄罗斯

等一些航空大国相比，我们还有很

大的差距，所以必须要树立科学的

态度。

首先，我国高校已经成为承担国

家科学研究、

大型科技工程

项目的重要力量。

因此，科学研究已经是中国部分高校

工作的一部分。第二，高校在承担高

层次人才培养时，必须同实际的研究

工作相结合，因此，所谓的“产学研”

也是自然发展的。产学研并不一定

要有固定的模式，各学校应根据自己

发展的特点，建立适合自身发展特色

的产学研模式。

（采访  依然  责编  淡蓝）
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