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：作为吉林大学超硬材料重

点实验室高压合成室主任，请结合您

最近的研究课题谈谈我国超硬材料

研究的最新进展及其在机床工具与

航空制造领域的应用情况。

贾晓鹏：在工业金刚石方面，由

于近年来我们对金刚石合成机理有

了正确的认识，加上大吨位国产六面

顶压机、粉末触媒和间接加热等技术

在国内的普及，我国金刚石合成技术

水平有了飞跃性的提高，在合成普通

粒度工业金刚石方面已达到世界先

进水平，年产量达 50 亿克拉，约占世

界总产量的 80%，但在特种工业金刚

石高端产品的生产上，与国际先进水

平相比还有一定差距。为此，我的研

究团队近年来在这方面作了大量的

研究工作，目前已研发出不同形状、

不同颜色的系列特种工业金刚石高

端产品，在一定程度上提升了我国工

业金刚石的制造水平，缩小了与国际

先进水平的差距。

在宝石级金刚石单晶合成方面，

其核心技术一直受到严密的封锁。

我的研究团队自 1999 年以来在国

产六面顶压机上对宝石级金刚石的

合成开展了系统的研究。目前已成

功 合 成 7mm 克 拉 级 Ib 型、4mm 级 

IIa型、IIb型、掺硼型、高氮型等系列

优质宝石级金刚石单晶，使我国成为

拥有宝石级金刚石合成技术的少数

国家之一。

在金刚石复合片、立方氮化硼复

合片等超硬材料工具方面，我国与国

外先进技术水平的差距还比较大。

金刚石和立方氮化硼工具，尤其是数

控机床上的刀具、磨具等大多仍依赖

进口。目前，我们正在加大该领域的

研究力度。

超硬材料在机床工具与航空制

造领域具有重要的应用价值。随着

机械加工效率和加工精度要求的不

断提高，金刚石和立方氮化硼工具在

机床（尤其数控机床）上得到了大量

的应用。在航空制造领域，各种材料

的加工均可采用金刚石和立方氮化

硼超硬材料工具。尤其在大飞机制

造方面，很多大型零部件都靠精密机

械加工成型，大的车削率和较高的加

工精度更需要具有极限耐磨性、极限

热导率等极限优异特性的金刚石和

立方氮化硼超硬材料工具。

：请您介绍一下超硬材料的

制备情况以及目前我

国在超硬材料及其加

工技术方面面临的技

术瓶颈。

贾晓鹏：工业化

应用的金刚石、立方

氮化硼等超硬材料是

在 5GPa、1300℃左右

的高温高压条件下合

成的。金刚石薄膜主

要 通 过 CVD 化 学 气

相沉积方法制备。我

国制备工业金刚石、

立方氮化硼超硬材料

的设备主要是具有自

主知识产权的国产六

面顶压机，制备的超

硬材料的晶粒度通常

小于 1mm，再经过特

殊工艺烧结后可进一

步制成钻头、刀具、磨

具等超硬材料工具。

以人造金刚石、立方氮化硼为代表

的超硬多功能材料具有极高的硬度

和超耐磨特性，在航空航天、军工、

汽车、冶金、电子等行业的产业链中

起着关键作用，在某种程度上代表

着国家的工业水平。同时，作为集诸

多种高性能于一体的多功能材料，

它们又是最好的导热材料、理想的

光学窗口材料、最佳的声保真材料、

最强的耐腐蚀材料和最理想的耐高

温抗辐射半导体材料，在高科技和

国防领域发挥着重要作用，其作用

无可替代。

虽然我国已经成为超硬材料的

生产强国，但在超硬材料高端产品，

贾晓鹏教授：长江学者特聘教授，博

士生导师。长期从事人造金刚石的合成与研究

工作，彻底解决了在六面顶压机上稳定地控制

金刚石生长条件的实验技术；提出了合金触媒

的配比原则，并设计出多种性能良好的合金触

媒；对人造单晶金刚石内所含金属杂质进行了

系统的分析，首先发表了Co、Mn、Fe、Cr、Zr、Ti等

元素在金刚石内部的分布及存在状态等一系列

结果；在柯石英烧结体的研究方面进行了开拓

性的研究工作。首先完成了国产六面顶压机的

改造，实现了高稳定性的控制；在国内率先合成

出7 mm 克拉级优质黄色Ib型、4.3 mm 无色透

明的Ⅱa型、4mm深蓝色Ⅱb型以及3.2mm绿色

高氮型优质宝石级金刚石单晶。完善了工业金

刚石的合成工艺，提高了金刚石的品级。开展

了热电等多功能材料的研究，在提高热电材料

性能方面取得了重大进展。近年来，设计出新

型六面顶压机复合硬质合金顶锤，

为国产六面顶压机的进一步

大型化奠定了基础。

尤其是高端工具产品等方面仍然比

较落后。石油钻探用金刚石钻头，

数控机床上超硬刀具、磨具等高端

工具产品大部分仍然依赖进口；在

PCD、PCBN 制备工艺，超硬材料工

具的设计和焊接技术，超硬材料工

具的加工技术等关键技术方面还有

待突破。

： 请

您结合多年科

研和教学工作实

际，谈谈作为当代科研工作者应具备

的科研态度、应掌握的科研方法和应

具有的科学理想。

贾晓鹏：我认为当代科研工作

者要学术严谨、严于律己、求真务实，

对于自己认准的研究课题，一定要坚

持不懈。立足自己科研领域的前沿，

围绕国家的重大需求，并结合相关行

业的发展，产学研用紧密结合，切实

为国家做出一些关键技术的突破性

工作和原创性的研究成果。

   （采访  七丁  责编  小颖）


