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海军驻沈阳地区军事代表室     刘松良

管接头生产管理系统是针对控制批次追踪与管理的目的而

开发的。整个管接头的生产流程可以用树状结构来描述，批次

起点为根节点，工序为分支节点，从根节点出发，会产生很多分

支，每个分支又会产生新的子节点。这样，管接头生产的流程就

可以抽象为简单的生产逻辑流程。
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管接头是飞机管路的重要零件，

有多种形式。其主要制造工艺路线

是初加工、铣扁、滚丝、滚压、精加工、

黑色阳极化等。由于管接头零件的

表面处理、滚丝等工艺不是很稳定，

管接头产品的加工过程极易发生损

坏。另外，管接头产品在每道工序的

生产过程中，由于返修、检验等原因，

会自然产生工序级的分批、合批处

理以保证交付数量和周期。管接头

生产方式属典型的多品种、变批次生

产，在实际的生产过程中，同一批次

的产品要经过反复的拆批、合批等操

作，不同批次的产品也会经过多次的

合批、分批操作，这会导致产品批次

的追踪与管理相当繁琐，极易发生紊

乱。小批量、单一品种的管接头生产

依靠人工管理，可保障相关的生产顺

利展开。但对于大批量、多品种的管

接头生产，仅依靠人工管理，已无法

满足相关的生产需求。

管接头生产管理系统是针对控

制批次追踪与管理的目的而开发的。

整个管接头的生产流程可以用树状

结构来描述，批次起点为根节点，工

序为分支节点，从根节点出发，会产

生很多分支，每个分支又会产生新的

子节点。这样，管接头生产的流程就

可以抽象为简单的生产逻辑流程。

综上所述，实际的生产特点决定

相应的信息化管理系统必须满足以

下几个要求。

（1）适应反复的拆批、合批要求，

保证整个流程数据的有效、统一。

在生产过程中，造成拆分批的原

因主要有自然损耗、返工等几个方

面。因自然损耗造成的终断性拆分

批与因返工造成的连续性拆分批有

不同的要求。终断性拆分批产生的

数据已经自然丧失了流动性，而连续

性拆分批产生的数据还要继续参与

生产流程。因此，客观上各种拆分批

的数据与原始的父级数据之间的连

带关系需要系统精确控制。

同样在合批的过程中，也需要很

好地处理分数据与新生成总数据的

逻辑关系。
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（2）整体流程的可视化友好显

示，直观，方便查询。

整个生产流程中，对于拆分批、

合批的节点的处理是管理的核心和

重点。因此，直观地展示出这些分

批、合批操作的具体内容，包括时间、

任务、事件等要素就显得十分重要。

既要一目了然，又要有丰富的信息内

涵。因此，需要结合起来使用图形显

示与报表显示，便于用户直观了解生

产运行过程。

    
系统结构

1   软件体系结构

本软件最重要的功能就是对生

产活动中各种历史数据进行有效利

用及统计，包括数据的录入、处理以

及数据分析统计结果的输出。系统

的用户基本分为两类：第一类用户

担负着系统中比较繁重的数据输入

输出和处理的任务，其特点是用户

少、数据处理任务重；第二类用户主

要是浏览系统中的某些与其相关的

数据，这类用户的特点是用户数量

多，对数据的操作主要是浏览。

2   系统功能设置

针对管接头生产流程特点，在软

件需求分析阶段，确定采用树形结构

的显示模式以及树形图形的查询模

式。整套系统围绕这个目的进行了

软件的详细设计、代码开发、实施以

及底层数据库的设计，以树形结构为

核心，实现了从信息数据的采集、输

入、统计、管理最后到相关数据的规

范输出；实现了不同状态的区别显

示；实现了不同节点、不同时间的分

类显示。整个系统分为任务建立、任

务更改、任务调度、任务查询等 4 个

模块。

3   功能描述

各功能模块的具体功能如下。

（1）任务建立。添加、编辑、查

询相关的任务信息，任务主要以批

次、规格为约束条件。具体的产品信

息采用模板定制和手工填写 2 种方

式采集。在建立任务的时候，模板定

制的产品信息可以直接从模板导入

相关的产品信息及加工工序信息，手

工填写则需要按照相关的步骤陆续

加入相关信息，如图 1 所示。

（2）任务变更。修改相关的任

务信息，主要是任务的类别、响应级

别等。

（3）任务调度。主要功能包括

任务的拆分、下达、完成、合并等动

作。其中，下达采用了成批次的批量

下达模式；实现产品的任意拆批、合

批，保留产品规格、批次的有效信息；

实现树形的结构显示；实现有效的

不同情况的区别显示；实现分页显

示的可控化。

（4）任务查询。主要功能是实

现树形结构的列表显示、图形化的直

观显示。事件发生的详细记录用列

表方式表达，各个拆分、合并点发生

的事件以树形图显示。

技术难点和解决方案

管接头生产管理软件开发中的

主要技术难点有 2 个：（1）针对频繁

拆、合批处理的控制与管理逻辑；（2）

树状结构的图形化显示及实时更新。

本软件的核心之一就是对各种

原始数据进行符合条件的拆批、合

批，然后混合参与流程。这就需要在

数据的处理过程中，必须有严格的、

规则的数据记录格式及有效的数据

库底层架构及结构支持。软件系统

及数据库的设计就十分重要。

为此，相关的数据库结构设计重

点着眼于适应这种情况。数据库采

用了父子表与历史记录表结合的结

构。同时，系统内部采用了以规格、

批次为识别的约束机制。为了保证

拆分的数据能够无缝集成到系统之

中，对规格、批次为联合约束的机制

进行了固定的代码生成。

按照生产的要求，系统需要显示

列表形式的树状结构以及图形化的

树状结构。在 B/S 结构里进行图形

的绘制，尤其是树状图形的绘制，对

于本软件而言是一个亮点也是一个

难点；在图形绘制的基础上，还要对

图形进行处理，保证图形效果的质量

和规格，更是一个需要花费时间的工

作；最后也是最重要的是要根据数

据的实时变化实现图形的实时更新。

解决方法是，采用 JAVA 本身提

供的简单画图功能，在此基础上通过

大量的后台工作，通过 VML 技术，对

数据进行传输，对绘图环境进行建

立，对绘图流程进行设计，直接在页

面上生成图形。最后，对于生成的图

形，进行了修饰和完善。

前景展望

该软件通过几年的使用，通过多

次完善修改，已经取得了良好的技

术、经济和社会效益。在管接头生产

管理系统支持下，工件的拆分批跟踪

管理及时准确，管理状态从手工无序

变成自动有序。各个节点、各个状态

可以精确掌握。

该软件也可以在其他相似的生

产车间广泛推广应用，尤其是科研研

制型生产、变批次的生产。
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图1   任务建立


