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检测设备在现代军机
维修中的应用及需求

空军装备研究院航空装备研究所 吕文龙

军机的不断更新换代对检测设备提出了越来越

高的要求
，

如何使检测设备与现代军机保障模式相适

应是一个值得关注的课题
。
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��� 最早的一对一专用仪器是

指每一个机载设备对应一套检测设

备
。

这类设备服务的机型主要是 ��

世纪 ��年代以前的军机
，

主要机型

为二代战机
。

��� 专用仪器组合体是指将同

专业检测设备组合为一体
，

形成多功

能测试设备
。

��� 自动测试设备系统是指通

过总线将通用计算机和通用仪器连

成一个系统
，

实现通用化和 自动测

试
，

这类设备既提高了检测水平
，

又

减少了仪器数量
。

��世纪��年代末
，

美国开始对这类设备系统展开研究
，

并很快在各类检测修理行业得到广

泛应用
，

特别是 ����总线
，

直到今

天仍然是自动测试设备的主流总线
。

���总线模块系统是以 ���总

线卡式仪器为代表的标准模块测试

系统
，

该系统可实现一个机箱插多个

功能模块
，

功能扩展更方便
，

通用性

更强
。

此项技术推出后主要用于三

代战机的检测和修理
，

目前已成为美

国军用测试的主流检测设备
，

在我国

也得到比较广泛的运用
。

��� 随着计算机技术的发展
，

网

络远程测试系统进入 �� 世纪后得到

了迅速发展
，

并与现代网络融合实现

了远程测试
。

一些成熟的测试仪器

扩展了 ��� 网络总线功能
，

使仪器

组成系统更方便
，

还可用成熟的仪器

机芯组成虚拟测试系统
，

省去个体仪

器的外壳
、

面板
，

这样既减小了设备

的体积又可降低成本
。

航空专用检测设备从一对一的

检测仪器开始
，

经历了专用仪器组合

体
、

自动测试设备系统
、

总线模块系

统到网络远程测试系统的发展历程
，

检测设备的不断更新保障了军机维

护的需求
。

同时
，

军机的不断更新换

代对检测设备提出了越来越高的要

求
，

如何使检测设备与新时期军机保

障模式相适应是一个值得关注的课

题
。

在各个阶段
，

检测设备呈现不同

现有检浦设备

在军机维护中存在的问皿

由于二代军机几乎没有机内自

检能力
，

检测仪器基本采用一对一的

配套模式
，

这就造成了仪器品种多
、

数量大的局面
，

并且随着机载设备经

过多年的升级换代
，

检测设备不断增

多
，

但又互不通用
。

据统计
，

二代战

机一般一个机型就配有 ��� 多种检

测设备
，

加上梯架类保障装备总计均

达 ����多种
，

严重制约了战机的机

动作战能力
。

二代战机维护所涉及的检测设

备除了上述问题外
，

还存在着缺乏

集约化设计的问题
，

对用户环境和

整个飞机的需求分析不足
。

以某力
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� 旅空维修专用设备

臂调节试验器为例
，

其有效器件为 �

个表头和几个大功率电阻
，

体积达

�
�

�� � �
�

�� � �
�

��
，

大小几乎像一

个通用工作台
，

搬运起来十分不便
。

检测设备种类过多的问题在三

代战机中有了明显改进
，

但仍然存在

一些问题
。

由于三代战机有机载设

备种类多
、

系统复杂
，

并带有 自检功

能等特点
，

所以在战机及机载设备设

计时
，

原位检测接 口设计较少
，

外场

检测设备也少
，

内场配备的综合检测

系统仅用于部件修理
，

不能原位测

试
。

在实际使用中会发现部分故障

自检给出的是系统
，

不能精确到部

件
，

排除故障时有一定的难度
。

另外
，

从维护角度看
，

复杂机载设备维护时

需要测量系统参数
，

而有的设备没有

设计原位检测 口
，

也未配原位检测设

备
，

这就造成了使用单位不能测量系

统参数
，

仍然需要成品工厂进行测试

和保障的尴尬局面
。

盖的应设专项检查内容
�
有性能指

标要求
，

自检不能覆盖的
，

应设性能

参数专项测试
。

一般复杂电子设备

定检应进行系统参数测试
，

验证性能

指标是否符合战技要求
。

易损件定

检主要针对机电设备
，

定检时应清洗

大功率继电器
、

接触器触点
，

检查连

接性能
、

绝缘性
。

碳刷
、

整流子
、

弹簧

等需要离位分解检查
。

随着电子技

术的发展
，

离位分解检查项 目越来越

少
，

定期检查对象主要是需要测量性

能指标的机载设备
，

所以排故设备和

定检设备可合二为一
。

� 配套需求

对于三代战机来说
，

应从直接

保障和间接保障

一
的角度来重新定

义配套模式
。

所

谓直接保障是指

那些需要在飞机

上才能完成的维

护
、

排故和定检
。

保证飞机备用部

件性能
，

可在异

地完成的修理工

作 称 为 间接 保

障
。

用于直接保障的设备的配套应

改变传统的按内
、

外场分类的方法
，

将定检和排故功能合并
，

设备要求便

于机动
，

可考虑采用便携式
、

台式或

车式设备
，

按专业或系统加以综合
，

减少设备的数量
。

传统的内场定检

设备比外场排故设备功能强
，

但有不

少属于重复配备
。

由于三代机定检

任务减少
，

合并部分设备可提高设备

利用率
，

减轻携行负担
。

随机设备可

根据外场 日常维护和排故的需要进

行选配
，

但必须采用便携式设备
。

电

子设备的定检主要是对系统参数进

行测试
，

由于内外场都需要
，

因此尽

可能采用原位方式
，

必须的离位定检

设备
，

要求便于携带
，

保证随队完成

直接保障任务快捷方便
。

间接保障设备的配套要求通用

资源共享并具有扩展功能
，

按电特性

或专业加以综合
。

�功能需求

针对第三代战机
，

完善的检测设

备应包含以下几类
。

��� 装卸载设备
。

该设备是飞

行前后的随机设备
，

针对第三代战机

的装卸载设备应该是带有机载总线

接 口的管理平台
，

可以完成加载
、

卸

载数据的工作
，

并快速检索隐含的故

障信息
�
存储飞机履历信息

，

分析预

测故障规律
。

��� 总线 网络专家系统
。

该系

统的 目的是完成飞机总线参数测试
，

辅助飞机 自检系统对机载总线设

军机维修

对检洲设备提出新的要求

目前
，

用于军机维护的检测设备

需要满足 �方面的需求
，

即任务需

求
、

配套需求和功能需求
。

�任务需求

任务需求主要指对军机进行飞

行保障
、

故障排除
、

定期检查和修理
。

由于第三代战机具有机内自检

功能
，

因此检测设备可与机内自检相

结合
，

完成对机载设备的故障定位与

排除
，

检测深度为外场可更换部件
，

排除方法是换件
。

在对战机进行故

障排除时
，

检测设备的任务一是测量

关键因果参数
，

将故障准确定位
�
二

是在排除故障后测量验证性能指标

是否合格
，

检测重点为机内自检所不

能完成的机载设备
，

检测方式为原

位
，

可附加延长电缆确认部件故障
，

避免频繁拆卸造成损伤
。

对战机重要机载设备的检测包

括功能检查和性能检查
。

功能检查

可结合机上 自检完成
，

自检不能覆

备进行功能检测和故障定位
。

新一

代总线网络专家系统应能原位测量

�����
、

���
、

���
、

����等总 线 参 数
�

能原位检测挂于总线的机载设备的

功能并判断故障
�
能存储和使用维

护资料
，

并获取远程支持
。

因此
，

可

以说新一代总线网络专家系统既是

检查仪
，

又是一个技术信息中心
。

���
，

高频激励测试设备
。

要求

能完成电台
、

电子对抗等高频机载设

备系统参数的测试和外场排故
。

最

重要的一点是能原位测量系统参数
，

保证系统性能指标
。

���微波激励测试设备
。

要求

能原位测量微波系统参数
，

保证微波

设备的性能指标
，

如接收灵敏度
、

探

测功率等
。

机载雷达报综合故障时
，

能在不拆件的前提下快速定位到具

体部件
。
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