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异，您如何让自己及所带领的团队走

在技术前沿？

杨旭：需求牵引和技术推动始终

是推动新材料、新工艺和航空工业发

展的关键和重要要素，其中优秀的新

材料新工艺应用团队是使两者结合

并发挥其推动作用的关键。我们沈

阳飞机设计研究所有一整套的人才

培养和管理办法，其中有许多具体措

施会潜移默化

地使科研骨干走

在专业技术前沿，我仅是这个骨干队

伍中的一个代表，我还需要继续发挥

模范带头作用，使更多的骨干走在专

业技术前沿。

� （采访　良辰　责编　良辰）

：我国在航空材料结构设计
及优化方面取得了哪些重要突破，还

存在哪些不足？

杨旭：飞机结构优化设计技术有

3个不同层次的应用，用于不同的飞机

设计阶段。一个是飞机主承力构件位

置优化（也称布局优化），另一个是主

承力构件截面尺寸优化，还有一个是

关键部位构件形状优化，优化的目标

主要是使结构重量达到最轻，约束可

以是颤振速度、强度或刚度许用值、稳

定性等多种约束。其中部分优化技术

已取得突破性进展，方法成熟，手段完

善，并已得到具体应用，效果不错。
：沈阳飞机设计研究所在航

空复合材料领域具有深厚的研究基

础和丰富的技术经验，承担了工业与

信息化部所属的“民用飞机复合材

料机身 / 中央翼盒基础与关键技术

研究及典型件验证”项目，作为主管

总师，请您谈谈该项目的研究意义和

进展情况。

杨旭：开展该项目研究的意义非

常重大。当前，国际两大民机制造公

司波音和空客都在各自最新一代大型

民机（波音 787、空客 A380）上大量应

用了复合材料，并都将应用复合材料

后所带来的好处作为自己的卖点、宣

传点和竞争点，其中的技术进步和对

民机发展的贡献不亚于当年的铝合金

材料替代木质材料后给航空事业发展

带来的贡献。我们国家已将发展民机

产业列为国家中、长期发展规划中的

重中之重，并作为国家专项组织实施，

但是我国的复合材料应用水平却相对

落后，不能满足国家发展规划的需求。

开展这方面的研究，突破相关的基础

及共性关键技术，可显著提高复合材

料在民机上的应用水平，扩大用量技

术储备，为实现国家发展规划打下坚

实的技术基础，为国家重大专项的成

功提供保障，因此意义极其重大。

沈阳飞机设计研究所具有 30 多

年的军机复合材料设计和应用经验，

具有在军机不同部位应用复合材料的

成功经验，基础相对较好，使得该项目

的研究工作进展相对顺利。当前，我

们已经在民机复合材料结构综合优化

设计、民机大型复材壁板设计制造、复

材整体油箱抗静电设计试验、复材蒙

皮抗雷击设计试验、大型复材壁板强

度试验方法等技术领域取得了显著的

技术成果。

：复合材料的成本限制了其
在民机领域的应用，您

认为这个问题应从哪

几方面来解决？复合

材料在民机制造中的

应用前景怎样？

杨旭：要从民机

全寿命周期角度看这

个问题。复合材料结

构件的成本主要由组

分材料的价格、制造成

本、使用维护和维修成

本等多方面组成。目

前，国内复合材料的纯

材料成本要比金属材

料高很多，但随着军、

民机复合材料用量的

不断扩大及国产纤维

和树脂的进一步成熟

和稳定，材料本身的成

本会稳定在一个合理

的水平。

此外，复合材料主

承力构件大面积整体

成型后可显著减少零

件数量和装配工作量，

且可减少民机的定检

和维修周期，显著提高

使用寿命。因此，民机

主承力构件大量应用

复合材料，其用量一定要能够显著延

长全机使用寿命并降低全寿命周期

使用成本，这是降低复合材料应用成

本的关键。
：航空工业的发展离不开新

材料、新工艺的研发，您认为这其中

的关键是什么？科技的发展日新月

杨旭：中航工业首席技术专家，研究员，

现任中航工业沈阳飞机设计研究所副总师，还

担任中国航空学会结构分会副主任、中国复合

材料学会副理事长、国家安全重大基础研究项

目专家组专家等职务，始终坚守在科研型号第

一线，以丰富的结构设计经验、扎实的理论基

础和精湛的技术水平赢得了领导及同行的好

评。他被任命为 7 个结构设计领域重大关键

技术国家级预研项目技术负责人，并担任 3 个

空、海军重大型号结构分系统总师的职务。

他将复合材料结构优化、损伤容限等设计

技术用于某型飞机的复材机翼论证和设计，使

该机复材用量和应用水平处于国内领先。该型

号荣获国家科技进步特等奖，他是获奖者之一。

在国防科工局重大项目“飞机制造业数字化

工程”项目中，他担任常务副总师，出色地完

成了项目论证和技术方案编制。他还带领中

航工业 16 个参研单位技术骨干，突破了面向

制造的产品数字化定义、用于并行设计的产品

成熟度定义等关键技术，并在某型飞机上全面

应用，缩短了研制周期，该工程的技术和管理

成果已向其他军工集团推广应用。

他多次立功受奖，曾获国家科技进步特等

奖 2 次，国防科学技术二等奖 3 次、三等奖 3

次，中航工业一等功 1 次、二等

功 6 次、三等功 2 次，还被授

予“中航工业总经理特别奖”

等荣誉。


