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领域中涌现出多种多样的新型技术，

对于促进材料连技术进步起到了积

极的推动作用。

但是，在焊接技术蓬勃发展的同

时，我们发现焊接基础理论目前发展

的速度相对

比较缓慢。不

可回避的是，焊

接结构作为结构件中的一部分往往

是其薄弱环节，成为影响构件性能的

核心问题。因此，如何调控焊接组织、

焊接结构使得焊接接头具有与母材

相似或相近的特征，从而实现从焊接

接头向母材的顺应过渡，成为解决这

一问题的关键。

目前我们围绕着焊接制造的顺

应性开展基础理论研究，并在焊接接

头组织晶粒尺度与母材组织均匀化

调控、焊接接头残余应力、变形与母

材顺应控制以及异质材料的连续顺

应过渡等方面取得了部分突破。

� （采访　亦非　责编　小城）

：您带领科研团队经过多年

的研究，多项科研成果达到国际领先

水平，请您与我们分享一下这些科研

成果。
刘黎明：我们科研团队近年来

围绕低能耗、低污染绿色焊接制造技

术、材料及装备开展了系列研究，目

前已研制出激光 - 电弧及激光 - 多

电弧及电弧 - 电弧等系列低能耗复

合焊接技术及装备，实现了包括钛合

金、铝合金及高强钢等多种金属材料

的优质高效连接，并在航空航天及船

舶制造领域得到推广应用；开发出

具有低污染的镁合金焊接材料，显著

减少镁合金焊接烟尘，实现了镁合金

高性能绿色焊接制造；通过对异质

焊接界面反应过程进行精确控制，实

现了镁 / 铝、镁 / 钢等异质材料的良

好连接，为促进轻质合金构件在汽

车、飞机装备中应用起到了积极的推

动作用。

相关研究成果经鉴定达到了国

际领先或国际先进水平，并获得了包

括国家技术发明二等奖在内的多项

省部级奖励，在此基础上我们积极推

动上述研究成果的产业化应用，取得

了良好的经济和社会效益，并得到了

相关应用企业的一致认可。

这些成果的取得一方面源自于

我们自身努力，另一方面国内焊接制

造领域的专家老师也对我们的工作

提出了宝贵的意见，对我们的发展起

到了积极的促进作用，借《航空制造

技术》杂志对他们的帮助表示由衷

的感谢。

：2007 年，您的科研团队以

“基于能源节约型低能耗激光增强电

弧焊接集成技术”捧得了国家科技

发明二等奖，请问这项技术的优势体

现在哪些方面？
刘黎明：低能耗激光增强电弧

焊接技术，是采用几十至数百瓦的低

能量激光对电弧进行诱导，使得电弧

的能量密度提升近百倍，电弧的加工

能力得到大幅提升，是一种具有典型

低能耗特征的复合焊接技术。该技

术以电弧焊接热源为主，激光焊接热

源为辅，通过激光与电弧的相位匹

配、能量协调以及空间结构优化，形

成了激光 - 电弧复合焊接控制系统，

采用数百瓦低功率激

光与电弧复合就可以

获得国际上大功率激

光 - 电弧复合焊接的

效果。

低能耗激光 - 电

弧复合焊接技术通过

激光对电弧的诱导增

强能够有效增加焊接

熔深，提高焊接速度，

减小焊接变形，优化焊

接质量，因此在航空航

天制造领域具有显著

优势。它不仅可以实

现铝合金、钛合金以及

高强钢等材料的优质

焊接，还可以实现对焊

接成形的精确控制，使

得焊接构件具有更加

合理的结构形态，从而

满足航空航天领域对

于焊接构件的抗疲劳

性能需求；通过激光

对电弧的能量增强，可以实现高速稳

定的电弧焊接，控制焊接熔池的熔化

和凝固时间，从而达到对焊接结构件

变形的有效控制；通过调控激光与

电弧之间的相互作用效果，可以对焊

接热输入进行精确控制，在实现高质

量焊接的同时，最大程度地减少对于

母材的焊接损伤，提高结构件的完整

度，保证构件在长期服役中的运行安

全。

：作为大连理工大学焊接技

术研究的开创者、国内焊接领域方面

的领军人物之一，在接下来的研究

中，您还将带领团队向哪些技术壁垒

发起挑战？
刘黎明：近年来焊接制造技术

得到快速发展，在不同的焊接 / 连接

刘黎明：大连理工大学教授，博士生导

师，教育部长江学者特聘教授，国家杰出青年

科学基金获得者，“基于绿色制造的焊接工艺

与装备”教育部科研创新团队带头人，“新世

纪百千万人才工程”国家级人选。现任辽宁

省先进连接技术重点实验室主任，兼任中国

机械工程学会理事、中国焊接学会理事。2007

年获中国青年科技奖，2010 年被评为“全国优

秀科技工作者”。

主要从事先进焊接与连接技术、多热源复

合焊接技术与装备、环境友好焊接材料研究。

近 5 年主持承担国家科技重大专项、国家科技

支撑计划、国家自然科学基金、国家“863”计

划等国家、省部级各类纵向科研项目近 20 项，

取得系列达到国际领先 / 国际先进水平的研

究成果；发表论文 150 余篇，SCI 他引 400 余

次，获国家发明专利授权 13 项，获国家技术发

明二等奖 1 项，省部级一、二等以上科技奖励

9 项。多数研究成果已实现技术

转化，取得了显著的经济和

社会效益。


