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在尝试用于上海飞机制造有限公司

大飞机部件表面喷涂技术预研。

：您所带领的团队获得了多

项专利，近年来

更是硕果累累，捷

报频传，怎样才能做到这样不断创

新，超越自我？
王立平：如果要不断进步，就要

超越自我。我所带领的团队从 20 世

纪 90 年代就开始研究并联机构制造

装备，在理论上不断创新，获得了很

多原创新成果，在实际应用中与国内

著名机床制造企业合作开发并联机

床，并努力推广应用。2000 年后，我

们紧跟国际学术研究前沿，结合国家

对高档数控机床的需求，研发了基于

并联机构主轴头的五轴联动并联机

床，应用于航空大型结构件的加工。

近年来，针对国内汽车制造厂喷涂机

器人依赖进口的现状，以及我国制造

水平，我们提出了将并联机构运动原

理与喷涂机器人工艺结合，开发新型

喷涂机器人，取得了较好效果。因此，

科研工作中每一次创新，都面临着再

一次超越自我的问题，需要把握领域

发展方向，结合国家的需求开展研

究。� （采访　良辰  责编　夏宛）

：近年来在系列重大项目的

支持下，我国高档数控机床关键技术

研究有了较大突破，而要取得更大发

展，您认为还应重点关注哪些方面？
王立平：数控机床是工作母机，

在国民经济发展中具有重要作用。

在《高档数控机床与基础制造装备》

等重大科技专项的支持下，我国高档

数控机床在主机、功能部件、数控系

统等方面都取得了很大进步，但是与

国外先进水平相比仍有一定差距。

我国高档数控机床要取得更大

发展，我认为需要关注以下几点：（1）

深入研究用户工艺。随着技术变革

和技术进步的加速，用户的制造工艺

不断升级，对数控机床的要求也越来

越高，因此，开发数控机床单位必须

了解和熟悉用户工艺，才能提出符合

用户要求、满足用户工艺流程的技术

方案。在具体研发过程中，数控机床

制造企业必须与用户企业紧密结合，

也就是工艺与装备的紧密结合。（2）

共性技术为支撑。数控机床的发展

和自主创新能力的提高必须依赖于

核心技术的掌握，依赖于共性技术的

支撑。因此，必须研究与数控机床性

能密切相关的关键技术和共性技术。

（3）重视系统设计。高档数控机床

是一个复杂系统，系统设计与优化能

力的强弱决定了机床的水平、性能和

质量，因此，必须加强系统设计，提高

系统设计与优化能力。重视系统集

成，使主机与刀具、量具，主机与检测

设备，多台主机的集成联线能实现优

化、匹配。（4）发展功能部件。功能

部件、数控系统、关键部件是研发高

档数控机床的基础，目前我国在功能

部件研发方面水平较弱，主要依赖进

口，这已成为制约数控机床发展的瓶

颈，必须加快发展，提高专业化、批量

化生产技术水平和能力。

：结合您的研究课题，请介

绍一下基于并联机构的装备的研究

进展及研究热点。
王立平：并联机构由于高刚度、

高承载能力、模块化程度高及低惯量

等特性，受到高校和工业界的重视。

主轴头是数控机床的一个重要功能

部件，并联机构主轴头

可以克服传统的摆叉

式或万能式主轴头在

运动学上的缺陷，是并

联机构制造装备研究

的一个重要突破口和

应用典范。基于并联

机构主轴头的五轴联

动装备已经在欧洲航

空工业中用于加工飞

机复杂薄壁结构件，我

国飞机制造企业也引

进了该类型设备。基

于我国在并联机构研

究领域的优势，在我主

持的国家支撑计划课

题中，设计了 3 种不同

结构形式的并联式主

轴头，并与沈阳机床（集团）有限责

任公司和齐齐哈尔第二机床厂正在

共同努力实现其产品化，提升我国机

床行业在五轴加工、高速加工、卧式

加工、并联加工设备方面的自主研制

能力，对航空结构件“高、精、尖”数

控装备国产化具有重要意义。

基于并联机构的喷涂机器人是

并联机构装备研究的另一个热点。

现代汽车工业的迅速发展带来汽车

车型的迅速变化和车体设计的不断

调整，整车厂车身涂装只能采用机器

人才能适应这种频繁变化的生产要

求。由于我国喷涂机器人技术的研

究起步较晚，在总体技术上与国外先

进水平相比还有较大差距。国内使

用喷涂机器人的汽车制造厂家基本

采用国外的喷涂机器人。结合汽车

喷涂工艺以及并联机构运动原理，开

发并联机构喷涂机器人不仅可以提

高喷涂质量，而且拓展了并联机构的

应用领域。目前已开发出基于并联

机构喷涂机器人样机，取得了良好的

整车喷涂效果，其阶段性成果目前正
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