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国的国情。目前战斗机研制遇到的

瓶颈问题，是国产涡轮风扇发动机的

落后状况。要避免受制于人，发展我

国战斗机必须

使用国产的涡

轮风扇发动机。在

这种条件下，研制先进的战斗机，总

体气动设计需要更多努力。比如合

理地确定任务载荷，突出专用作战功

能，这样通过降低飞机重量的方式，

来提高飞机的推重比；设计更好的

气动布局，减小飞行阻力，提高剩余

推力；设计稳定可靠高效的进气道，

提高发动机推力效率；增加内部空

间提高载油系数，增大航程等。即以

己之长来补短，争取获得优良的飞行

性能。现在，我们的经验，不仅来自

解决大问题，也来自解决细节问题的

积累。战斗机设计中，即使是一个小

问题，也鲜有仅涉及单一专业的。很

多问题的限制条件众多，关联复杂，

需要平衡利弊综合解决。

� （采访　金卯  责编　小城）

：您多年从事飞机总体气动

设计工作，请您谈谈近年来我国在飞

机总体气动设计方面取得了哪些突

破？与国外航空工业大国相比，还存

在哪些差距？
张继高：飞机总体气动设计可

看作 2 部分，即飞机总体设计和气动

布局设计。总体设计的含义包括从

顶到下的综合设计，形成飞机总的构

架和布置。简单地说，就是利用已经

掌握的技术和具备的条件，去构造一

型能满足要求、综合最优的飞机。总

体设计的优劣，取决于掌握相关技术

程度的深浅和应用的经验。我们从

仿制到自主设计，每研制一个飞机型

号就能取得很大进步，积累很多经

验。从这一点来看，与飞机设计经验

丰富的国外航空工业大国相比，我们

必然存在很大的差距。

这些年我们总体气动设计从仿

制走到完全自主设计，取得了很大的

突破。在成都飞机设计研究所研制

成功的几架战斗机上，从内部布置到

外形，都不需要去测仿、照搬别人的

东西。以气动布局来说，现代战斗机

采用的正常式气动布局和鸭式气动

布局我们都涉及（如枭龙和歼 -10）。

飞机的气动布局，确定了它的飞行能

力。从 20 世纪 60 年代起，我国几乎

与国外同步开始研究鸭式气动布局。

这方面取得成功，依靠了钱学森等老

一辈科学家建立的空气动力学研究

基础——风洞，还要依靠经验积累和

自主创新。

战斗机气动布局，在上百年的航

空发展史上最为多彩多姿，没有哪种

飞行器的气动布局变化有它那么多、

那么大、那么快。这是战争需要和科

技进步共同促成的结果。一代战斗

机发展到下一代，气动布局是演变的

核心，战斗机气动布局经历了从第一

代“直机翼”，到第二代“后掠翼”，到

第三代“与边条（或鸭翼）组合的后

掠翼”，到第四代“与边条（或鸭翼）

连接的后掠翼”的发展过程。从歼

-10 开始，我们在气动布局设计上与

国外就是同方向而不同路。

：飞机总体气动设计涉及到

飞机设计的许多方面，

是一个多学科交叉的

复杂课题，飞机总体气

动设计的关键技术包

括哪些？
张继高：我们要

解决的关键技术，应该

是与具体问题相关的。

设计一个新飞机，碰到

的关键技术有2种：一

种是新事物引出的关

键技术，一种是“己所

不能”变成的关键技

术。我想这里所指的，

是前一种关键技术。

在新飞机设计中，总

体气动方面真正的关

键技术数目不会多，否

则风险不可控。重要

在于准确地发现问题、

正确地认识问题和圆

满地解决问题。以眼

下热门的飞翼布局无人攻击机设计为

例，它没有垂直尾翼，引出2条关键技

术：航向稳定性与航向操纵性。我们

能看到的国外资料，介绍了飞翼的各

种航向操纵舵面，如翼尖阻力舵、扰

流板、全动翼尖和开裂式襟副翼等。

于是国内许多人就认为，通过这些航

向操纵舵面的增稳控制，可以解决飞

翼的航向稳定性问题。实际上，目前

航向只能有限地控制增稳，飞翼设计

需要保持航向中立稳定或小的静不

稳定。关于解决飞翼航向静稳定性

问题的关键技术，别人不会透露，需

要自己创新，去找到解决的方法。

：气动总体设计在飞机的研

制过程中，扮演着“顶层总体”的重

要角色，您认为未来我国在飞机总体

气动设计方面还需要在哪些方面做

出努力？ 
张继高：研制飞机，脱离不开我

张继高：自然科学研究员，现任中航工

业成都飞机设计研究所副总设计师。2004 年

获国务院政府特殊津贴，2002 年国防科技工

业 511 人才工程学术带头人，2001 年四川省

有突出贡献的优秀专家，2011 年四川省学术

和技术带头人并多次荣获国家和省部级科技

成果奖。

张继高是中航工业有突出贡献专家、中航工

业气动力设计首席专家，我国战斗机气动布局、

气动力研究领域学术带头人；任多个飞机型号

及关键技术项目副总设计师或常务副总设计师；

长期从事飞机空气动力专业的设计、试验和研究

工作。在歼 -10 飞机研制中，设计鸭翼、机翼、垂

尾平面形状，确定鸭式气动布局。进行系统的

风洞试验，获得准确详尽的气动力数据库，从而

奠定了飞机优良机动能力和飞行品质的基础，

保障了飞行的安全可靠。在总体气动设计和先

进战斗机总体、气动布局和隐身综合

设计方面，取得丰硕成果，为我

国航空事业做出了突出贡献。


