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High-Quality and Safe Inspection Solution for Customer

本刊记者  亦  非

[ 编者按 ] 2013 年 8 月 28 日，由中航工业北京航空材料研究院、GE 检测控制技

术公司（简称 GE 检测）共同举办的“先进航空复合材料无损检测技术交流研讨会”在

北京成功召开。北京航空材料研究院为中航工业综合性材料研究机构和最大的材料工

程研究中心之一，在航空先进材料、工艺、检测评价技术研究中积累了丰富的经验。GE

检测作为全球最先进的无损检测设备供应商，在诸多无损检测领域有着出色表现，致力

于为客户提供高效、优质、安全的检测解决方案。本次会议不但邀请了国内航空业界知

名专家进行学术报告，更吸引了国际先进的检测应用专业人员进行案例分享。本刊记

者有幸参加了此次会议，并在会议期间与参会各方的相关专业人员进行了深入交流，进

一步了解了复合材料检测的先进技术与未来发展趋势。

GE检测：为客户提供高效、
优质、安全的检测解决方案

——记航空复合材料无损检测技术交流研讨会

随着现代航空工业的发展，无

损检测技术对飞机可靠性、结构安全

起着至关重要的作用，该技术在航空

器、引擎的生产过程，及飞机的在役

安全维护工作中扮演着至关重要的

角色。近年来复合材料在航空领域

已获得大量应用，可实现飞机结构相

应减重 25%~30%，具有质量轻、强度

高、耐高温、耐腐蚀等优点，显示出比

传统钢、铝合金结构更优越的综合性

能。同时，相比于传统金属材料，复

合材料在组织结构上具有明显的各

向异性，性能离散性更大，易产生固

化不均、断裂、分层、未粘合、空隙、夹

杂等缺陷，产生缺陷的机理复杂变化

多样，因而对于航空复合材料构件的

无损检测，成为相关领域研究的重要

内容。

此次航空复合材料无损检测技

术交流研讨会，以深入交流我国航空

复合材料无损检测界所面临的全新
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挑战，展示业界的智慧成果为目的，

通过实际检测应用案例的分享和介

绍，提高行业的实践应用水平。会议

介绍的 10 个精选案例，是从几十个

提交案例中，经过专家评审会从实用

性、行业代表性、技术先进性等方面

角度出发，综合考虑评选出来的，分

别由 GE 专家、中航工业专家及用户

来介绍。内容包括航空先进复合材

料高效可靠超声检测应用、国际复合

材料相控阵检测最新应用进展；复杂

形状和材质零部件的超声波检测方

案分享；射线及计算机层析成像技术

检测应用现状及发展等专题，以及现

场检测交流演示环节。    

在会议期间，本刊记者与北京航

空材料研究院、GE 检测、国内知名民

机制造企业的相关专业人员从以下

几个方面对复合材料无损检测技术

的发展进行了深入的交流。

（1）国内复合材料检测的水平。

对于传统复合材料（碳纤维、玻璃纤

维等）及简单结构的检测，国内的检

测技术已经比较成熟，检测水平与国

外大体相当；但是对于新型材料和结

构，相关检测技术在国内还在研究。

在本次会议上介绍的一些新的技术

成果和专利，可以在实际应用中去推

广，针对目前检测中存在的问题，提

出一些新的解决方案。

（2）复合材料检测的相关标准。

目前，国际上并没有关于复合材料无

损检测普遍适用的行业标准。复合

材料非常复杂，针对不同的对象，不

同材料组成结构的技术细节存在很

大差异，因此制定一个公共的适用于

所有行业的标准非常困难。在行业

标准方面，对复合材料具有总体指导

性的标准还是有必要去制定；另一方

面针对比较通用的复材构件，例如层

板类、大型平面蜂窝结构，也可制定

一些某些单项技术的标准。在国内，

北京航空材料研究院正在从事这方

面的工作。

（3）国内复合材料检测面临着

一些新的变化。第一是材料的变化，

现在有很多新材料问世，包括吸波材

料、隐身材料等，对于这些新型材料

的检测需要进行更深入的探索；第

二是新的复材结构，与传统的单一曲

面、平板类结构不同，一些大曲率的

结构或者整体结构越来越多，常规方

法检测可能难以胜任；第三复材制造

中新的工艺方法，随着复合材料的制

造方式的变革，缝合、RFI 等新工艺被

广泛采用，使得复合材料构件的缺陷

和以往明显不同。这些变化对于检

测技术提出了新的挑战，复材检测技

术必须紧跟工艺发展，使设计理念与

工程应用相结合，确保产品的质量。

（4）GE 检测对于航空复合材料

变革的应对。GE 检测在技术、市场

占有率、产品技术品类的全面性等方

面在全球都是领先的。在复合材料

检测中，GE 检测先进的大型无损超

声检测系统种类繁多，其中最典型的

有两种，一是龙门式超声检测系统，

适用于大型复合材料件的检测，具有

高效率、缺陷种类和数量检测的高准

确性等特点；另外一种是机器人检测

系统，机器人系统适用于表面形状较

复杂的中小型机身结构的检测，充分

发挥了机器人检测的灵活性。上述

设备在引进到中国之前，在国外已经

有很成熟的应用。复合材料的无损

检测实践是一个应用积累的过程，GE

检测在与国内航空制造企业合作中

也遇到很多新的挑战，需要检测技术

提供者与飞机设计方、材料研究者的

共同面对、开拓、创新。

另外，GE 检测科技产品线总经

理石文才表示，目前，GE 航空既是 GE

检测的客户又是飞机发动机和系统的

研发者和供应商。在飞机系统和发动

机研发过程中，从零部件材料的选择、

结构的设计、气动性能的获得、制造工

艺，一直到检测技术和设备等，GE 检

测始终介入，为设计和制造部门提供

建议，最大程度地将设计理念转化为

工程应用，确保结构件的质量，并在

GE 公司内部形成了一个较为完整的

产业链。除此之外，国外的波音 787、

空客 A350 等项目，都有 GE 检测的参

与。因为 GE 检测具备相应的研发与

创新能力，可以为飞机设计方提供不

同的检测建议，这也是 GE 检测最不

同于其他检测设备供应商的独特优

势。GE 检测旨在将先进的检测技术

和设备，以及与国外航空企业的合作

模式引入到中国，与国内的飞机及发

动机制造企业建立更加深入的沟通与

合作，为用户提供高效、优质、安全的

检测解决方案。� （责编   亦非）
复材超声喷淋式检测系统


