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航空专用设备：航空发动机

制造工业体系的基础保障

本刊记者　　金　卯

：首先，请您简要阐述一下

航空专用装备对推动航空发动机升

级换代的价值体现或作用所在。

夏跃波：随着三代、四代战机的

出现，从飞机动力需求上对航空发动

机的推力、加速性、燃油经济性、寿命

可靠性以及自身隐身性等各项指标

提出了更高的要求，进而也推动了航

空发动机从原来的二代、向三代、四

代航空发动机的产品升级换代，同时

带来了航空发动机结构设计理念、材

料应用的变化。

针对结构变化引起的零件制造

精度的提高、新材料应用引起的可加

工性等一系列问题，航空发动机对制

造技术的实现提出了新的要求。而

航空先进制造技术的不断发展，对高

档数控机床设备、复材构件制造设

备、先进焊接设备、数字化柔性装配

装备、精密金属成型设备、特种加工

设备等航空专用装备的依赖程度越

来越高，需要制造工艺技术研究与装

备技术高度结合。

而航空专用装备就是在通用装

备无法实现的基础上有效解决新一

代航空发动机制造难题和瓶颈，助推

国家航空发动机产业的升级换代。

因而可以说航空专用装备是航空发

动机制造工业体系的基础保障技术，

是航空先进制造技术实现的手段、是

航空工业实现腾飞的基石。这就是

对航空专用装备对推动航空发动机

升级换代的价值体现或作用所在的

一个概括性的总结。
：在航空发动机研制领域，

目前有哪几大类型的航空专用装备

是用户关注的焦点？

夏跃波：目前，在航空发动机研

制领域，不同的制造厂家对航空专

用装备关注的程度略有差异，归结

起来主要关注重点有以下几个方面：

高精度的航空发动机典型零件制造

装备；难加工材料加工的电解、化铣

装备；电火花以及激光、电子束等高

能束制孔、焊接装备；喷丸、旋压、超

塑成型／扩散连接等特种成型装备；

增材制造装备；专用的装配、检测装

备等。目前，这些装备都是制约航空

发动机研制的关键装备，期待能够尽

快实现发展和水平提升。 
：近年来，国产航空专用装

备在航空发动机研制生产中的应用

情况如何以及呈现了哪些可喜变化，

另外，与国外先进装备相比，还有哪

些差距 ?

夏跃波：随着国家经济的高速

发展，特别是对国家对航空工业的重

视，国产航空专用装备在近年来取得

了较快发展。

一些国产新装备不断在航空发

动机科研生产中得到应用，如：小孔

电火花机、真空电子束焊机、激光焊

机、热成型机、旋压机、喷丸机、磨粒

流、电解设备等已经得到了广泛的应

用。其中有些装备的技术水平、性价

比与国外产品接近和达到国外同类

产品的水平。有效地解决了航空发

动机制造企业在科研生产的技术难

点和制造瓶颈。

同时，在这些可喜的变化和成绩

面前，我们应该清醒地看到国产航空

专用装备与国外航空专用装备相比，
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还面临着巨大的挑战和机遇。国产

装备在装备占有量、档次、精度、种

类、技术成熟度上仍有较大差距，一

些高、精、尖的专用装备仍需进口。

因而，进一步提升国产航空专用装备

的水平，是我国航空发动机制造企业

所期盼的，也是航空专用装备发展必

须解决的问题，任重道远。
：在贴近用户、深入行业与

服务等方面，国产航空专用装备供应

商与国外厂商存在哪些不同之处 ?

夏跃波：就贴近用户、深入行业

与服务方面来说，国产航空专用设备

供应商应该较国外供应商有着更大

的优势。

无论是行业内还是行业外的国

产装备供应商 , 与国外供应商相比

应该说占据天时、地利、人和的优势，

关键在于怎样充分发挥这些优势。

目前在这些方面的差别是，国产装备

在开发阶段用户的介入就开始，装备

的要求、功能大多从用户的需求角度

提出，装备厂家围绕用户需求提出解

决方案、开展研发生产。但由于国内

航空专用装备制造业整体水平与国

际先进水平在某些领域还存在一定

的差距，所研发的装备技术成熟度相

对较低，带来后续调试、服务的工作

量相对较大。

而目前国内用户使用的国外制

造装备主要根据产品研制需要从国

外成熟专用装备中选用，委托新开

发、新研制的相对较少，技术成熟度、

装备可靠性相对较高，装备后期调

试、服务工作量相对较少，因而能够

较好地满足型号研制需要。

因此，国内装备厂商应该在深入

了解行业需求和国际装备制造的先

进水平基础上，加大研制开发力度，

提高装备的技术成熟度，达到提升国

产装备与国外装备的竞争力的目的，

让更多、更好的航空专用装备服务我

们的航空制造业。
：您认为，航空发动机产业

与航空专用装备产业如何实现协同

发展。 

夏跃波：航空发动机产业的发

展对航空专用装备产业发展在某种

意义上说起到了一定的牵引、推动作

用，反过来航空专用装备的发展又推

动了航空发动机制造水平的提升。

航空专用装备制造应该紧紧围

绕用户需求，从提高国产航空专用

装备的适用性、可靠性、经济型入手 ,

在品种、精度、质量、进度、价格等方

面综合加大国产航空专用装备的开

发力度。

装备研发单位在型号的预研阶

段就要介入，通过为研制阶段提供可

靠的专用装备，解决研发过程中的制

造技术瓶颈，积累经验为后续批生产

所需装备提供保障。同时，在航空专

用装备的开发上要瞄准世界航空专

用装备制造业的先进水平，通过学

习、借鉴、创新不断提升国产装备的

技术水平，实现从“望其项背”到 “并

驾齐驱”。

另一方面，由于航空专用装备的

特殊性，决定了它不可能像其他通用

设备那样具有大规模的市场需求，因

而研发投入和回报之间可能会存在

差距，这一点制约了部分企业对航空

专用装备研发的积极性，期望国家和

行业主管部门在发展航空专用装备

的研制上给予更多的政策上的扶持，

让更多、更好的专用装备来满足型号

研制和批生产以及实现国家航空制

造装备国产化的目标。
：国产航空专用装备的发展

是我国航空自主创新发展的重要组

成部分，从装备最终用户角度来看，

我国航空专用装备研发企业应如何

打造自己的优势核心竞争力？

夏跃波：由于西方国家对我国

发展航空制造业的封锁，一些高端的

航空专用装备属于出口控制管理范

畴。

先进的制造技术是无法简单依

靠购买来引入的，必须依靠我们自己

的努力，通过走自主创新发展的道

路，以实现我国航空专用装备的快速

提升。

从装备的最终用户的角度看，国

内航空专用装备研发企业应瞄准三、

四代机研制所需的航空专用装备的

研制作文章。借鉴国外成熟技术，面

向行业、面向用户发展自己的航空专

用装备制造业。

做到从用户需求着手，实现可靠

性、经济性全面提升，充分发挥行业

和工业部门专用装备研制单位的作

用，打造国家航空专用装备核心竞争

力，实现航空专用装备的制造水平的

提高，满足的航空制造业对航空专用

装备的需求。
： 2011 年 11 月，中航工业航

空专用装备研发工程中心成立，作为

航空专用装备重要用户之一，您对该

中心寄予哪些期望？

夏跃波：随着航空制造业的高

速发展，航空专用装备作为助推国家

航空制造业制造技术水平提升不可

缺失的重要组成部分得到了更多人

的认可。

在 2011 年 11 月，中航工业航空

专用装备研发工程中心正式挂牌，体

现中航集团对航空专用装备发展的

重视，也看出中航集团对发展航空专

用装备的决心。同时对航空制造企

业来说，研发工程中心的成立也增强

了企业对使用国产航空专用装备的

信心。

作为航空专用装备的用户之一，

我对中航工业航空专用装备研发工

程中心的成立也寄予了极大的期望。

希望中航工业航空专用装备研发工

程中心作为行业内航空专用装备研

发的牵头机构，做好行业航空专用装

备发展的统筹规划，摸清企业对航空

专用装备的需求，提出解决方案，加

快开展装备的研发工作，建立航空专

用装备的自主保障能力，减少企业对

国外航空专用装备的依赖程度，为实

现建设航空大国、航空强国的梦想发

挥应有的作用。� （责编　亿霖）


