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Rise of Automatic Inspection System

海克斯康测量技术（青岛）有限公司

自动化的生产环境已经不再是

什么新鲜事了。控制系统和信息技

术降低了人工参与的需要，这个事实

已经存在了几十年。而整合计量设

备则是自动化范例中相对较新的概

念。通过将质量检测整合进生产环

节，企业可以受益于其检测过程中重

复性的提升和提高的检测效率，从而

获得更好的过程控制。

涉及到集成计量设备的自动化

系统，其涵盖了广泛的潜在选择。自

动式三坐标测量机（CMM），即，那些

直接应用电脑控制（DCC）的三坐标，

已经得到广泛的应用，在很多情况下

自动三坐标几乎完全替代了手动三

坐标，它的测量过程完全由测头自动

完成。所以，自动三坐标测量机是过

程测量、向导式装配加工等自动化系

统的一个选择。采用这些集合技术

自动化检测系统的崛起

的优点是较低的操作成本、一致的效

能和提升的产品质量。

计量自动化的障碍

虽然自动化系统越来越受欢迎，

但自动化系统却有一些局限性。普

通的自动化生产系统利用机器人设

备方便工件的自动搬运。在某些情

况下，如无人职守制造，整合计量工

具的全自动化生产单元是效率最高

的解决方案；但是在大多数情况下，

一个整合了自动和手动进程的半自

动解决方案却是效能最大化的解决

方案。当企业评价这些系统的优势

时，需仔细考虑这些系统何时是有意

义的，何时是没有意义的，相关的风

险和收益是什么。

最具挑战性的方面当属实施这

些自动化项目时技术上的限制。在

车间集成一个高精度的三坐标测量

机通常是不可行的，这是因为车间

有振动和温度波动。另一个局限可

能是生产单元的循环时间。周期较

长的结果是采用半自动化解决方

案。例如，一个工件搬运系统很难

判断机器人在一个小时的时间里是

否只移动四次。此外，如果一个车

间单元生产工件的速度大于计量设

备检测工件的速度，可能就要设置

一个零件缓冲区，以用于容纳等待

质检的零件。

制造商可能面临的更大问题还

有工件的清洁问题。零件加工后，会

在其表面上残余一些金属屑和油污。

在这个状态下，零件不可能获得精确

的计量结果，而且重复的测量会损坏

三坐标测量机的精度。这个时候经

济因素开始起作用。虽然许多人预
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期的初始成本很高，但是他们却可能

忽略所有潜在开支的因素。例如，

可能需要外罩和零件存放的缓冲区；

由于机器人与三坐标测量机之间没

有标准的通信编码而缺少交钥匙软

件解决方案；缺乏有经验实施工程

师；开发成本是必须认真加以考量

的其他因素。

为了解决上述问题，海克斯康计

量正在积极改善可行方案。我们的

工程师将为之定制程序中间软件，该

中间软件可以管理三坐标测量机与

生产环境之间的通信，使得车间现场

的活动能够同步。当机器人向三坐

标测量机上装载和卸载工件、与三坐

标上的外部设备（如零件夹具）接口

时，中间软件会与工件搬运系统进行

通信以收集环境信息；它管理和显

示所有测量系统状态，并能够告诉您

测量是否正在进行、循环是否可控、

循环是否终止，或者，工件属性是良

好、临界还是不合格等。

半自动化系统

有些时候，半自动化系统甚至比

全自动化系统更具成本效益。任何

制造商最终的目标并不是工厂的全

自动化，而是在给定的条件参数下，

获取最大的效能。一个更容易实现

的目标，不是绝对聚焦于自动化，而

是减小资本支出。例如，一个企业可

以高效运行两台三坐标测量机，就不

需要三台测量机。在自动化和半自

动化工件搬运系统 / 检测系统之间

作选择的另一个成本考量因素是劳

动力。如，企业可能认为最好消除 5

个低薪岗位，这样企业就可以聘请 3

个高薪人员，这 3 个人可分别负责编

程、操作和维护这个高科技系统。

虽然半自动化的系统可能需要

一个高技术水平人员的干预，但，它

可能是最好的应用解决方案。例如，

一个传送带上有 4 个零件托盘，该传

送带自动装在测量机上。当三坐标

操作员因为其他任务走开时，这些零

部件不会处于空闲状态。

帮客户做出正确的选择

对那些正在考虑将检测系统和

零件自动化装卸系统整合到一起的

企业，最终的决定将基于应用的细

节。初始的一些考量因素包括需求

的精度、工件的复杂程度、工件检测

前的清洁能力，以及首选技术。

咨询海克斯康计量专家，共同讨

论所有涉及的因素，以及相关的风险

和收益，我们将为企业实现期望提供

更好的思路和方案。

� （责编　日午）

Aerotech 现 已 推 出 一 款 新 型 

X-Y 直线电机平台。该公司报道称，

此款平台具有业界领先的动态性能

且结构紧凑，适用于直线度和平面

度均至关重要的应用。Planar DL 系

列包括九种不同的行程和性能配置

以支持范围宽广的应用，例如，半导

体和 LED 晶圆的表面轮廓和高速划

线。其应用包括： 半导体制造、电子

设备制造（LEDs）、测试与检测、激光

加工、金属检测、微细加工、纳米技

术、医疗、试验室。

Planar DL of Aerotech

Aerotech

动态性能结构紧凑的
XY 直线电机运动平台

由于采用了防反交叉滚柱轴

承、高精度加工表面和直线电机

驱动作用于刚体重心，使得平台

具 有 高 达 ±0.4µm 的 直 线 度 和

±0.1µm 的直线度。结构要素经过

优化以实现高动态和高刚性。 

这些平台可达到 1m/s 的速度

和 1.5g 的 加 速 度，能 够 实 现 高 产

能、 高精度加工，降低买家成本。

Aerotech 的专属直接驱动技术可确

保无需维护的长使用寿命。 

备有高性能选项，使精度和直

线度达到 ±400μm，正交性达到 1 

弧度秒。 

Aerotech 是领先全球的定位控

制产品供应商，其服务对象包括工

业、政府 、科研和研究机构。其产品

为那些对于高定位精度、高产能有

着苛刻要求的用途提供了至关重要

的性能。

� （责编　日午）
Aerotech生产的新型

Planar DL X-Y 线性马达平台

带有三坐标测量机的自动制造单元


