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张国军：制造装备数字化国家

工程研究中心和东莞华中科技大学

制造工程研究院这两个平台的共性

是重视成果的工程化应用，因此对

人才队伍的复合性提出了更高的要

求。我在人才培养和科研队伍建设

方面有两点体会。一是要重视对人

才的工程化训

练。工程需求

导向的科研项目，

同样可以做出高水平的研究。我们

课题组的博士生在研究装备稳定性

方面提出了完全离散方法，有硕士生

作电火花加工试验时，对工艺机理进

行分析，都写出了高水平的论文。另

外，建设工程化科研队伍需要有开放

的心态，建立一支从“近亲”（有学术

渊源关系）、到“远亲”（多学科交叉）、

到“远邻”（国际化）的人才团队。

� （采访　亿霖　责编　深蓝）

：您在数字化工艺与装备方

面开展了深入的研究，请介绍一下您

近年来取得的研究成果及其在航空

航天领域的应用情况。
张国军：我的主要研究方向是

“数字化工艺与装备”。装备是工艺

的载体，工艺创新是装备创新的基本

手段之一。工艺积累相对不足，尤其

是精密加工工艺缺乏定量研究的方

法与技术，是造成我国高端装备与国

外存在巨大差距的重要原因之一。

近几年来，在国家自然科学基金和国

家支撑计划等项目的资助下，我们以

精密线切割加工为对象，采用分子动

力学的方法开展微观工艺过程仿真，

率先建立了电火花加工连续放电过

程的分子动力学模型，并开展了大量

的工艺机理实验研究，为提高线切割

加工性能和稳定性提供了理论支撑。

以此为基础开展了系列化的精密线

切割加工装备的研发工作，可为航天

精密模具制造提供关键装备。

另外，我和课题组在生产工艺过

程优化与控制方面继续开展关键技

术攻关和系统开发工作。作为国家

863 计划离散制造 MES 重点项目负

责人，主持研发的生产工艺过程管控

平台在三江航天特种车辆等自主品

牌汽车企业成功应用，并推广至 ARJ

机头装配和大飞机工程。

：数字化设计与制造技术在

现代航空制造业中发挥着至关重要

的作用，请您谈谈我国在数字化制造

工艺及装备方面还有哪些关键技术

难点需要攻克？
张国军：“高精、高效、高可靠”是

制造装备研究领域不断追求的目标，

也是我国各类制造装备与国外先进

水平相比普遍存在差距的地方。而

不同类型、不同层次的装备，其差距

也体现在不同方面。以机床为例，相

对于高档机床而言，普通机床及其控

制系统在精度和效率方面基本能够

满足要求，但可靠性和国外还有较大

差距。要想实现“高精、高效、高可

靠”的目标，需要在基础工艺、关键功

能部件、装备整机设计与优化等方面

开展大量的研究工作，尤其是工艺定

量化、可靠性工程、结构优化等关键

技术需要从基础研究、技术攻关及批

量化验证等方面开展工作。具体到

航空航天领域，还需要在复合材料加

工、极限尺寸制造、生

产工艺智能化等方面

进一步取得突破。

：您 开 发 的

CAPP 系统和制造执

行系统 MES 在诸多大

型企业得到了广泛应

用，您怎样看待先进科

研成果在实际生产中

的转化应用？
张国军：科技创

新是提升企业核心竞

争力、推动产业转型

升级的重要手段。我

国企业（尤其是制造企

业）的创新能力相对

不足，对科研院所科研

成果转化提出了更加

迫切的需求。由于当

前许多研究机构更加

重视“高影响因子论

文”和“高引用率”为

主要指标的学术水平，

使得大量研究成果脱

离实际需求，无法得到

企业的信任，是导致科技成果转化困

难的内因之一。企业希望高校科技

成果能够尽快转化为经济效益，往往

重视短、平、快的项目，资金投入和耐

心相对不足，也是导致成果转化困难

的外在原因。因此，实现科研成果转

化和应用，需要研究机构调整自身评

价体系，也需要企业正确认识科研成

果的价值及转化难度。

：作为长江学者特聘教授及

科研平台建设工作负责人，您在人才

培养、科研队伍建设方面有哪些独到

见解？

张国军：机械电子工程专业博士，华中

科技大学教授、博士生导师，教育部长江学者

特聘教授。现任制造装备数字化国家工程研

究中心副主任、东莞华中科技大学制造工程研

究院常务副院长。主要研究方向为“数字化

工艺与装备”，主持国家级科研项目 10 余项，

担任国家 863 计划离散制造 MES 重点项目负

责人。在国际期刊上发表SCI/EI论文70余篇，

申请发明专利 25 项，授权专利 13 项。研发的

生产工艺过程管控平台已推广至 ARJ 机头装

配和大飞机工程，牵头制定国家军用标准“车

间制造执行数字化通用要求”，分获国家科技

进步二等奖、教育部科技进步一等奖和中国机

械工业科学技术一等奖。开发的数字化工艺

设计系统，广泛应用于汽车、船舶及航天等行

业，获得中国高校科技进步一等奖。自主研发

了精密线切割机床等系列装备，参与发起国家

数控机械产品创新应用示范工程，牵头首批国

家支撑计划项目，研制了一批行业装备并实现

规模化应用，经济效益显著。主持建设的东莞

华中科技大学制造工程研究院

取得良好成效，成为我国新型

科研机构的典型代表。


