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国，主要是面向我国经济实力较强的

企业，如大的汽车制造厂、电子产品

企业等。国外机器人产品在我国庞

大的机器人市场中只占据一小部分。

在我国庞大的制造业中，特别是在为

数众多的中小企业中，对机器人的需

求数量是非常庞大的。面对国外机

器人产业的竞争，在巨大的中国机器

人需求市场中，我国机器人产业仍有

非 常 大 的 发

展 空 间。 中

国 的 机 器 人 产

业对中国企业的机

器人需求更为了解，能生产出更适合

中国企业需要的机器人产品。中国

机器人市场的需求是推动中国机器

人产业发展的动力。只要坚持以市

场为导向，不断创新，我国机器人产

业一定会快速、健康地发展起来。

 （采访　小城　责编　叶枫）

： 作为老一代著名的机器

人专家，您是我国机器人技术发展进

程的见证者和参与者，请您简单介绍

一下机器人的发展及在航空航天领

域的应用情况。

蔡鹤皋： 自 20 世纪 60 年代人

类创造了机器人这种自动化装备以

来，首先在工业中得到了推广应用。

到了 20 世纪 80 年代，在一些技术发

达国家已经建立了工业机器人制造

厂，将机器人推向产业化。工业机器

人作业精准、动作迅速、工作效率高、

产品质量一致性好、适合柔性自动化

技术发展的需要。弧焊机器人、点焊

机器人、喷漆机器人、装配机器人、搬

运机器人等各种各样的工业机器人

在制造业中得到了推广应用。到了

20 世纪末，全世界工业机器人的装

机总量已达一百多万台。在航空航

天制造业中工业机器人也得到了广

泛应用，如焊接、喷涂、铆接、搬运、装

配、检测、缠绕等作业都已广泛采用

各种工业机器人来完成。

当代机器人应用领域正不断扩

展，机器人技术的应用领域已从工业

应用领域扩展到农业、矿业、建筑、医

疗、服务和航空航天等领域。在航空

方面，已研制出各种飞行机器人，用

于侦察、保安、防火、救灾以及军事等

方面。在航天方面，也研制出很多种

空间机器人，如空间站舱内作业机器

人、空间站舱外作业机器人、宇航员

机器人、月球探测机器人、火星探测

机器人、在轨维修机器人等。未来机

器人技术将会在航空航天领域中得

到更广泛的应用和更快速的发展。
： 机器人技术毫无疑问是未

来的战略性高技术，充满机遇和挑

战，您认为在机器人技术上要达到发

达国家的水平还需要突破哪些技术

瓶颈 ?

蔡鹤皋：在 20 世纪 80 年代我国

政府开始将机器人列入国家科技发

展计划。 中国机器人技术在国家“五

年计划”、“863 高技术发展计划”和

“自然科学基金”的支持下得到了快

速发展，形成了一支数量可观的机器

人技术队伍并取得了许多机器人技

术研究成果。但是，相对技术发达国

家我国机器人技术还是落后的。

进入 21 世纪后，中国开始出现

工业机器人产业，相对国外技术发达

国家的机器人产业，我国的工业机器

人产业还很弱小。但近年，我国工业

机器人产业呈现出了

很好的发展势头。我

国在发展工业机器人

产业中还存在许多问

题。机器人需要的伺

服电机和减速器等还

得从国外进口。我国

基础工业的落后约束

了机器人产业的发展。

我们要加快步伐解决

这个瓶颈问题，建立中

国自己的伺服电机和

减速器产业，以助推我

国工业机器人产业的

发展。
：中国制造业

面临着与国际接轨，参

与国际分工的巨大挑

战，您如何看待我国目

前的机器人产业发展，

未来机器人产业的发

展方向是怎样的 ?

蔡鹤皋：近年来，

我国劳动力市场出现

了用工荒，劳动力成本

逐年提高，企业用廉价劳动力谋取利

润的时代已经过去。许多企业认识

到只有用机器人代替人，实现生产自

动化，才是最佳的选择，于是在中国

出现了工业机器人需求的热潮。我

国正处经济转型时期，要从一个制造

大国转为一个制造强国，需要装备大

量的工业机器人，中国已经成为世界

最大的工业机器人需求市场。许多

国外机器人产业已纷纷进入我国，抢

占机器人市场。国外机器人进入中
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码垛生产线已用于大庆、大港、齐鲁、吉林等地

石化工厂，用国产设备替代进口，实现了高技

术成果产业化。在哈尔滨工业大学建立了我

国第一个机电控制及自动化学科博士点。

发表学术论文 200 余篇，获航天工业部科

技进步奖一等奖 2 项，部委级其他

科技奖励多项，为发展我国机

器人技术做出了重大贡献。


