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全使用。从以往的经验来看，失误往

往是由一些细节以及装配和生产的

一些不定因素造成的。为保证试验

的成功，从设计源头抓起是关键。通

过近几年的实践，我们形成了一套工

程设计适用的设计分析操作卡，每个

设计员可以按照明确的规定设计要

求完成既定的工作，使设计分析在具

体计算、校对和审核的全程中可控，

显著降低了试验风险。此外，整机风

险的另一个重

要方面是对判

据 的 理 解。 由

于设计的精确化程度提高，试验结果

的准确度受其他因素的影响加大，比

如我们要达到某一既定的载荷值，由

于各种因素的影响，从科学上分析，

存在 5% 的偏差是正常的。但是在管

理上要求必须达到这个值，这样势必

就造成了在设计分析时的保守倾向，

使全局受到影响，这种管理理念上的

落后无形之中也增加了技术人员的

压力。

 （采访   叶枫   责编   谷雨）

：作为 J15 的副总设计师，
您主要负责哪些方面的工作？您带

领团队攻克了哪些重大关键技术？

曹奇凯：作为 J15 飞机项目副总

师，主要负责载荷、强度的设计与试

验工作。组织相关专业人员分析了

舰载飞机的技术特点，梳理了飞机在

特殊载荷、关键结构传力、特殊大载

荷状态强度试验技术和静动载荷下

的破坏模式等重大技术关键，并逐一

攻克了上述关键技术，取得了项目的

成功。

在飞机设计中，载荷（飞机使用

中所承受的外力）是飞机强度和刚

度设计的基础。未来高机动飞机具

有低结构重量系数和机体长寿命的

要求，因此，如何准确地确定飞机的

载荷是实现上述要求的关键。飞机

设计中使用的载荷可以大致分为两

类——飞行载荷与地面载荷，也可以

分成静载荷和动载荷。

在现代飞机的载荷设计中，高精

度、高可靠的载荷设计涉及的技术领

域包括空气动力学、飞机结构力学和

飞机控制，所以我们认为飞行载荷的

设计分析已经是一门交叉学科，它们

之间的相互作用都对准确的飞行载

荷计算起着至关重要的作用。

经过十几年的不懈努力，沈阳所

研制了一套全新的飞行载荷设计与

计算的综合软件系统，可以适用于高

机动飞机和商务飞机等不同规范和

条例下的飞行载荷。它突破了风洞

测力、测压数据处理及协调，使用风

洞试验数据进行气动 / 结构耦合分

析，融合飞行控制系统的机动过程分

析、飞机严重受载情况的筛选等主要

关键技术，达到了国际上飞机设计的

同等水平。未来主动机动载荷减缓

将是飞行载荷分析发展的趋势，国内

应该加强利用主动控制技术，在机动

载荷减缓技术方面有所成就。此外，

在动载荷分析方面，仍有很长的路要

走。

：作为中航工业结构强度专

业首席技术专家，请您谈谈我国的飞

机研制在载荷、强度设计与试验过程

中的技术突破以及与国外存在的差

距。

曹奇凯：在飞机结构强度设计

与分析领域，长寿命、高可靠性、低成

本是追求的永恒主题，国外在基础试

验方面投入的力量大，规范与体系相

对比较系统、数值分析的精细程度要

高一些。与国外相比，我们在基本

设计手段和能力方面

的差距有限，但在设

计理念和基础数据积

累上差距较大。特别

是基础试验数据的积

累、新材料的开发和

力学性能的数据积累

方面，我们对于新材

料新结构形式的试验

还 做 得 不 够。 未 来，

飞机结构的强度设计

除必须保证的必要的

安全性外，正向着结

构自主诊断，视情维

修的长寿命、低成本

方向发展。飞机强度

设 计 多 依 据 规 范 进

行，而 欧、美、俄 在 规

范体系的完整性和原

创性方面是领先的，

规范的形成是多年经

验和教训的凝练，从这一点可以看出

我们是在学习、理解别人，也应该看

出我们在积累上的不足。

：新型号飞机的试验过程存
在很大的风险，您和您的团队是如何

预测风险并化解风险的？

曹奇凯：型号的强度试验风险

是巨大的，要设计制造出高品质的飞

机，对飞机的结构重量要求越来越苛

刻——如果设计过强，将导致付出过

多的重量代价，而如果某个部位存在

薄弱环节，又将导致结构的破坏。所

以说，整机的强度试验是对整个设计

分析工作的全面考验，涉及飞机的安

曹奇凯：研究员，博士生导师。中航工

业沈阳飞机设计研究所副总设计师，中航工

业结构强度专业首席技术专家，享受国务院

政府特殊津贴。1983 年毕业于北京航空航天

大学固体力学专业，一直在飞机气动弹性力

学专业从事颤振研究，曾任总体室副主任，总

体气动部副部长、部长，综合强度部部长。

在 J15 等重点型号飞机研制中，组织攻克

了载荷、强度设计和试验中的重大关键技术，

率先在国内提出着舰起落载荷与机身结构惯

性载荷一体化分析和试验的概念，并得到了

成功验证，为打造中国战机新品牌作出了突

出贡献。

曾荣获总装备部、国防科工委高技术武

器装备发展建设工程银制奖章，中航工业航

空报国金奖、航空报国优秀贡献奖，在型号研

制中荣立一、二、三等功 6 次，荣获国家科学

术进步特等奖 1 次，国防科学

技术进步奖 3 次，集团公司

科技进步奖 8 次。


