
96 航空制造技术·2015 年第 18 期

INDUSTRIAL REDESIGN工业再设计

工业再设计破局“中国制造 2025”

安世亚太科技股份有限公司

安世亚太和苏氏集团正式结为战略联盟，利用各自的优势打造集成“精益研发技术 +

精密铸造工艺”的工业再设计体系。战略联盟的建立将安世亚太精益研发、工程仿真技术

与苏氏精密铸造工艺相结合，启动工程仿真驱动的工业再设计过程，让设计突破工艺局限，

敢于跨量级优化，并产生颠覆式创新。

Industrial Redesign for "Made in China 2025"

中国虽然是制造业大国，但大而

不强。中国工业面临创新能力不强、

产品质量问题突出、核心技术薄弱、

资源浪费严重等困局，主要原因：一

是对“拿来主义”和原始资源型发展

模式的过分依赖，造成了从跟踪研仿

向自主创新转换的正确引导和正向

激励缺失；二是长期跟踪研仿和逆

向设计形成了基因性后遗症，整个工

业体系缺乏产品正向设计理论和实

践；三是对技术研发与产品研发之

间的协同互动关系认识模糊，基础科

研和技术储备不足，缺乏原始创新；

四是把复杂问题简单化，认为落后可

以通过直接借用西方先进技术弥补

甚至跨越，忽视复杂产品研制和制造

业发展的系统性。

《中国制造 2025》对中国制造业

转型升级进行了顶层设计，从多个

层面破解中国制造面临的困境，实现

中国工业和中国经济的转型和创新。

要解决中国制造面临的问题并实现

超越，必须回到问题的源头，从产品

设计着手，建立创新性正向研制的再

设计体系。所谓再设计，是让设计回

归需求本源，重新审视原有设计，以

最自然的方式来探索设计的本质，效

法自然。再设计包括对已知产品改

良和从无到有的创造，能做到再设计

往往是由于突破性新技术和新工艺

的出现和成熟。

与苏氏集团联盟打造
工业再设计体系

安世亚太和苏氏集团正式结为

战略联盟，利用各自的优势打造集

成“精益研发技术 + 精密铸造工艺”

的工业再设计体系。这是在最恰当

时间点的合作，为工业再设计的推

进和实现在技术、资源等方面准备

了充分条件。

安世亚太长期致力于精益研发

体系（PERA）的研究，特别是在工程

仿真和正向设计方面积累了丰富的

经验。苏氏集团长期致力于精密铸

造技术体系（SIIC）的研究并取得了

突破性成果，实现了“无论产品结构

怎样复杂皆可制造”这一目标。

精密铸造技术体系针对传统精

密铸造工艺的全过程进行了 100 多

项微创新，取得 3 项创新性技术：一

是尺寸精准、全程不变形的蜡件制

备技术；二是强度、刚性、透气性、退

让性相统一的模壳制备技术；三是

长程有序的金属浇铸与凝固控制技

术。新技术在尺寸精度和内部质量

方面均超越国内外标准，可以加工

传统工艺无法或不值得加工的精密

零部件，达到高精度、近净形、近净

重和近全吻合受力状态，避免了大

量的后续加工。

精密铸造技术彻底解放了制造

工艺限制对产品设计带来的制约，工

程师只需关注产品功能的最佳实现

而无需顾忌后续的制造工艺约束，能

最大限度地发挥创新性设计的潜能，

做到“效法自然”。工业再设计产生

的均是非标准化甚至反传统的产品，

没有设计标准及知识经验可参考，唯

一能依赖的设计手段就是工程仿真

和实物试验。因此，仿真能力是确定

产品功能、性能、安全与可靠性的最

重要能力。对工程仿真技术的掌握，

以及大量工业实践应用经验，正是安

世亚太的竞争力所在。

战略联盟的建立，将安世亚太精

益研发、工程仿真技术与苏氏精密

铸造工艺结合，启动工程仿真驱动的

工业再设计过程，让设计突破工艺局

限，敢于跨量级优化，并产生颠覆式

创新。
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工业再设计的推进步骤

利用精密铸造和精益研发的优

势，可按照以下步骤推进工业再设

计：

一是提高产品模块化和一体化

程度。重新设计产品结构分离面，如

无特定必要，产品部件可设计为一体

化结构。仅此一项改变，对产品的性

能、可靠性、重量、材料、动力、能耗、

环保等方面都会带来改观，产品性

能明显提升，全结构具有均衡的可

靠性，材料可以替换至最低标准，重

量下降，载重量提升，保障功能性能

的前提下动力要求降到最低，成本下

降，能耗环保指标提升。这将对中国

工业体系产生第一层明显提升作用。

二是传统工业产品的大胆优化。

由于无需担心不能制造，可以对当

前的产品在结构形貌方面做大胆优

化（拓扑优化），产生与传统结构差异

巨大的产品。这种优化通过材料的

重新布局和选择，形成全新的结构，

使产品具有等强度、等刚性、随力应

变等特性，对当前产品的各项指标产

生跨量级的正面影响。通过优化手

段对工业品再设计之后具有明显的

优势，有可能颠覆大量工业行业。从

已完成再设计的大量产品看，在维持

原装备性能、不改变制造材料的前提

下，通过再设计，普遍可以实现装备

15%~60% 的减重。如航天某院一武

器系统，因为通过再设计将壳体重量

相对仿制对象降低了超过 50% 后，

在动力系统明显落后的情况下，实现

了该武器系统在航程、航速、精确性

方面对仿制对象的全面超越。

三是基于正向设计的颠覆式创

新。由于新工艺具有“无论多复杂

都能制造”的特性，甚至无需考虑当

前产品结构特征，直接从需求出发，

通过正向设计产生框架性和颠覆性

的创新设计。安世亚太精益研发体

系正是基于系统工程理论，从涉众需

求出发，经过需求分解、功能分析、

系统设计、物理设计、工

艺设计、虚拟制造、虚拟

试验等设计过程，形成

完整的正向设计体系，

并据此开发了大型工业

软件，形成数字化研发

平台。精益研发体系

PERA 在重大装备行业

落地生根，在引进消化

吸收再创新的进程中产

生了积极影响，尤其在

航空、航天、机车车辆行业效益明显。

构建再设计生态圈
是第一要务

打造工业再设计体系的首要任

务是打造完善的工业再设计生态圈。

其中，正向设计研制能力是工业再设

计生态圈的创新之源。安世亚太完

整的精益研发理论及平台系统、完整

的多学科仿真和优化设计软件体系、

庞大的工程师和咨询专家队伍，能够

快速结合各个产业需求，建设针对机

械制造各个细分行业的专业设计中

心。

工艺定型能力：精密铸造技术

体系可以为正向设计提供完备的工

艺保障，苏氏技术完全能够保障产品

的工艺实现。

批量生产的能力：设计的工业

零件产品经过试制和验证后工艺定

型，就能够进入批量化生产和供应。

专业生产的能力：对于市场需

求巨大和需要定向供应的零件产品，

有自动化、网络化和智能化的现代化

专业工厂。

此外，还有整机总成以及市场 /

用户需求的研究能力。总之，打造中

国自有的、从产品研发到制造完成的

全生命周期的、具有独立自主工业知

识产权和研发生产能力的完整生态

圈，是我们的使命和工作目标。

践行《中国制造 2025》

工业再设计体系的建立将从

以下几方面深刻践行《中国制造

2025》：工业再设计体系将对《中国

制造 2025》提出的重点发展的重大

行业，创建实体企业直接进行特定工

业产品的创新性研制和生产；将使

高档数控机床和机器人、航空航天装

备、海洋工程装备及高技术船舶、先

进轨道交通装备、节能与新能源汽

车、电力装备、农业机械装备 7 个领

域产生深刻变革。

《中国制造 2025》提出中国制造

业将发生诸多转变，工业再设计体系

将帮助实现其中的 3 项重要转变：一

是工业再设计是一个完整的创新驱

动研制过程，能够实现要素驱动向创

新驱动的转变；二是工业再设计实

现由低成本竞争优势向质量效益竞

争优势的转变，实现由粗放制造向绿

色制造的转变；三是工业再设计为

众多合作伙伴提供正向研制体系需

要的技术、服务和标准设计，实现由

生产型制造向服务型制造的转变。

结束语

经过不断探索和努力，安世亚太

与苏氏集团在工业再设计实践方面

已迈出了坚实的步伐。目前已建成

安阳强基精密制造产业园，成立了精

益研发和精密制造技术的工业产品

正向研制中心，全面展开与地方政

府、企业和机构的合作。相信工业再

设计体系的探索和实践具有示范意

义，能为中国工业转型升级带来积极

的影响。� （责编　谷雨）

轻型前桥壳设计


