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科研成果与师资力量

陕西省摩擦焊接工程技术重点

实验室有力支撑了西北工业大学材

料科学与工程国家一级重点学科、

材料加工工程国家二级重点学科，

也是西北工业大学材料成型及控制

系和凝固技术国家重点实验室的重

要组成部分。同时，还支撑建设了汉

中双戟摩擦焊接制造技术有限公司

与陕西智拓固相增材制造技术有限

公司，实现了产学研的高效转化。多

年来，实验室研究成果获国家自然科

学奖二等奖 1 项（参与），国家自然科

学 NSAF 基金优秀奖 1 项，国家技术

发明三等奖 1 项，陕西省科技奖一等

奖 2 项、二等奖 5 项、三等奖 2 项，其

他奖项 30 多项。获授权国家发明专

利 60 多项，发表论文 800 多篇，其中

SCI 收录 200 多篇，EI 收录 300 多篇。

出版著作 / 教材 12 本。为国家培养

了 2500 多名专业技术人才（其中本

科生 2200 多人，硕士研究生 300 多

人（留学生 6 人），博士研究生 40 多

人），为我国焊接事业的发展以及航

空航天事业做出了重要的贡献。

经过努力，实验室逐渐形成了老

中青结合、以青年人才为主的优秀师

资队伍。现有在职职工 19 人，其中

教授 5 人（博导 5 人）、副教授 10 人

（博导 2 人，硕导 8 人）、高级工程师

1 人、博士后 3 人，具有博士学位 18
人，90% 以上教师有海外留学、访问

学者、国际合作研究经历，国家“万

人计划”科技创新领军人才 1 人，教

育部新世纪优秀人才 3 人。建设了

陕西省重点科技创新团队“特种焊

接技术与设备”。实验室现任主任

为李文亚教授，聘请 18 名国内知名

焊接专家组成第三届学术委员会，其

中杰青获得者 3 人、长江学者 2 人、

中国焊接学会专委会主任 4 人。同

时，实验室也与国外多所高校与研究

机构建立了长期合作关系，外国专

家作为实验室流动人员，为实验室

学术发展、人才培养等提供了大力                 
支持。

依托西北工业大学、凝固技术国

家重点实验室等平台建设与保障，实

验室和办公室总面积 1500m2，设备

投资 1400 余万元，拥有连续驱动摩

擦焊机、搅拌摩擦焊机、线性摩擦焊

机（自主研发）、真空扩散焊机（自主

研发）、冷喷涂设备（自主研发）、等离

子喷涂设备、真空熔炼甩带机、电子

束焊机、激光电弧复合焊机、电阻点

焊机器人等 20 余台焊接试验设备，

加强焊接技术创新研究，促进
基础研究与工程化应用的融合

—— 走进陕西省摩擦焊接工程技术重点实验室
Strengthen the Innovation Research of Welding, Promote the Integration of 

Basic Research and Engineering Application

[ 编者按 ]  陕西省摩擦焊接工程技术重点实验室是经陕西省科技厅和教育厅批准 , 依托西北工业大学原“焊接工艺

及设备”专业，于 1997 年 12 月开始组建，并于 1998 年 10 月通过验收。2003、2006、2011、2014、2017 与 2018 年分

别通过陕西省科技厅组织的重点实验室评估与考核。经过 20 年的建设与发展，实验室成为国内唯一以摩擦焊接为

专业特色的固相焊接基础研究与工程开发研究平台，研究方向目前主要涉及各种摩擦焊接方法、扩散焊与钎焊、电阻

焊、激光焊、精密微连接、冷喷涂、电弧增材制造、固态增材制造与修复再制造等领域。重点实验室以开展应用基础研

究工作为主，实现项目、基地、人才的有机结合，接受国内外高校与研究所的访问学者与客座研究人员；力争成为获

取关键技术和自主知识产权的重要科研基地；并进一步为国家重大科研工作提供技术支撑和人才储备。同时，提倡

团队协作精神，培养科学民主的学术气氛，促进形成科学严谨的工作作风、促进人才培养，不断提升科研团队的学术

水平和工程技术研发能力。
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以及高速数字摄像机、红外热成像仪

等 10 余台测试和分析仪器。

科研项目

基于实验室的目标定位与研究

方向，实验室人员结合国家重大需

求与焊接基础理论发展，先后承担

了国防 973 课题、军口 863、国防预

研、两机专项、民机科研、国家重点

研发计划、国家自然科学基金、省

部级基金等 80 余项，企业合作课

题 150 余项，科研经费过亿元，与国

家航空、航天、兵器、航海、汽车、石

油和地质、轻工业等领域的众多研

究和生产单位建立了密切的合作关

系。

实验室在工程技术方面，主要

从事压力焊与熔焊领域工程与自动

化、机电一体化相关领域的设备研

制与开发、生产线建设，以及提供相

关的技术顾问和技术咨询等。已研

制出多种规格的摩擦焊设备、扩散

焊设备、电阻焊设备等，开发出汽车

半轴、地质钻杆、导电杆等多种适合

于产业化规模生产的摩擦焊制品，

以及涡轮叶片、层板喷注器、微通道

换热器、随形冷却模具等扩散焊固

相增材制品。与汉中双戟摩擦焊接

制造技术有限责任公司、陕西智拓

固相增材制造技术有限公司建立了

长久的产学研合作关系。

以实验室技术与理论成果为依

托，还与北京碳垣新材料科技有限

公司在搅拌摩擦焊与冷喷涂技术方

向合作，实现了 P800Q2- Ⅱ型便携

式冷喷涂设备设计与制造以及专用

冷喷涂设备开发、关键部件表面防

护与修复，目前正在针对金属固态

冷喷 3D 打印产业应用进行深入探

讨。

国内外交流合作

多年来，实验室与英国曼彻斯特

大学、英国伯明翰大学、英国焊接研

究所、爱尔兰都柏林三一学院、德国

亥姆霍兹吉斯塔赫材料与海洋研究

中心、法国贝尔福- 蒙贝利亚技术

大学、日本大阪大学、美国南卡罗莱

纳大学、加拿大瑞尔森大学、希腊爱

琴大学、希腊地中海大学、奥地利格

拉茨技术大学、俄罗斯乌法国立航空

技术大学、土耳其伊斯肯德伦技术大

学、澳大利亚悉尼大学、印度潘迪特

丁达尔石油大学等高校及科研机构

建立并保持了长期的学术交流与合

作，联合申请欧盟项目，聘请本领域

国内外著名学者任顾问教授或客座

教授，联合培养研究生与青年教师。

依托以上合作，成立了“西北工业大

学先进固相连接技术联合实验室”，

形成了国际知名的固相焊接创新研

究团队。

实验室李文亚教授、傅莉教授

等积极组织与参加国际焊接学会

（IIW）活动。李文亚教授担任国际

焊接学会第 III 工作专委会摩擦焊

分会共同主持（Co-Chair），担任国

际焊接领域三大 SCI 收录期刊之

一且影响因子最高的 Science and 
Technology of Welding and Joining 编

委，还担任国际焊接领域三大 SCI 收
录之一Welding in the World 的主审

（Principal Reviewer）。
实验室师生出国参加国际学术

会议 50 人次，国际会议组织委员会

18 人次，分会主席 29 人次，大会邀

请报告 11 人次，分会邀请报告 23 人

次。指导外籍本科生、硕士生、博士

生、博士后 13 人。

对外服务

实验室作为全国从事焊接基础

理论与应用研究的主要单位之一，积

极参加全国以及陕西省学术组织，宣

传与共享理论与应用成果。实验室

是中国机械工程学会焊接学会理事

单位（3 人担任理事），高能束及特种

焊接专业委员会荣誉主任委员单位，

计算机辅助焊接工程专业委员会副

主任委员单位，压力焊专业委员会委

员单位，钎焊及特种连接专业委员会

委员单位，中国表面工程分会委员单

位，陕西省机械工程学会理事单位，

陕西省机械工程学会焊接分会理事

长单位，陕西省机械工程学会表面工

程分会理事单位。

焊接作为一项重要的工程应用

技术，其先进理论成果对工程一线人

员有重要的帮助与指导意义，因此，

10 余年来，实验室与航空工业、航天

科技集团等合作进行高层次人才焊

接培训，培训讲座累计 80 余课时。

同时，实验室每年约接待 40 余人次

以上的技术交流与难题咨询，为焊接

技术的应用推广提供理论支撑。

� （采访　李丹）
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� 精密微连接系统

连续驱动摩擦焊

真空扩散焊 电阻点焊

搅拌摩擦焊 线性摩擦焊

冷喷涂


